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ـــر  ـــه م ـــذي نظمت ـــاء »EIAS-2024«، ال ـــران والفض ـــدولي للط ـــر ال ـــرض م ـــهد مع ش
ـــاركة  ـــدة، مش ـــن الجدي ـــة العلم ـــاضي في مدين ـــبتمبر الم ـــهر س ـــال ش ـــه الأولى خ في دورت
ـــة،  ـــدم إيطالي ـــب متق ـــرات تدري ـــا طائ ـــت أبرزه ـــدم، وكان ـــب المتق ـــرات التدري ـــزة لطائ ممي

ـــة. ـــة، وصيني وتركي
ـــال  ـــاري القت ـــدرات طي ـــر ق ـــة في تطوي ـــر الزاوي ـــة حج ـــب المتقدم ـــرات التدري ـــد طائ إذ تع
في العديـــد مـــن الجيـــوش حـــول العـــالم. تسُـــتخدم هـــذه الطائـــرات لتدريـــب الطياريـــن 
عـــى المهـــارات التـــي يحتاجونهـــا قبـــل الانتقـــال إلى الطائـــرات المقاتلـــة. يتـــم تصميـــم 
ـــة  ـــم في بيئ ـــر مهاراته ـــدد وتطوي ـــن الج ـــل الطياري ـــمح لتأهي ـــة تس ـــرات بطريق ـــذه الطائ ه
تدريبيـــة مقاربـــة لـــأسراب المقاتلـــة، وتســـاعد في إعـــداد جيـــل جديـــد مـــن الطياريـــن 

ـــتقبل. لمواجهـــة تحديـــات المس
ــالي  ــن الأداء العـ ــع بـ ــذي يجمـ ــا الـ ــدم بتصميمهـ ــب المتقـ ــرات التدريـ ــز طائـ تتميـ
ـــورة،  ـــران متط ـــات ط ـــة إلكتروني ـــى أنظم ـــوي ع ـــا تحت ـــا م ـــة. غالب ـــا الحديث والتكنولوجي
ـــرات  ـــة طائ ـــة المختلف ـــوات الجوي ـــتخدم الق ـــة. وتس ـــران الحقيقي ـــة الط ـــس بيئ ـــا يعك م
ـــة تلبـــي احتياجـــات  التدريـــب المتقـــدم، عـــى اختـــاف أنواعهـــا. ولـــكل طائـــرة خصائـــص معين
ـــن  ـــة م ـــة متنوع ـــرات في مجموع ـــذه الطائ ـــتخدم ه ـــة. وتسُ ـــة المعني ـــة للدول ـــوات الجوي الق
ـــال،  ـــكات القت ـــة، وتكتي ـــات الجوي ـــران، والعملي ـــى الط ـــب ع ـــك التدري ـــا في ذل ـــام، بم المه
ـــل  ـــاعد في تقلي ـــم تس ـــروف. ك ـــف الظ ـــع مختل ـــف م ـــى التكي ـــن ع ـــدرة الطياري ـــزز ق ـــا يع م
ـــة  ـــن فعالي ـــرات م ـــذه الطائ ـــزز ه ـــا تع ـــن، ك ـــب الطياري ـــة بتدري ـــف المرتبط ـــت والتكالي الوق
ـــال  ـــل الانتق ـــة قب ـــرات عملي ـــاب خ ـــم اكتس ـــح له ـــث تتي ـــن، حي ـــل الطياري ـــب بتأهي التدري

ـــدًا. ـــر تعقي ـــرات الأك إلى الطائ
وعـــى صعيـــد آخـــر شـــهدت منطقـــة الـــرق الأوســـط صدامًـــا مبـــاشًرا بـــن إيـــران 
ـــل 2024  ـــراتيجية في  13 أبري ـــلحتها الاس ـــة بأس ـــات إيراني ـــن هج ـــارة ع ـــل، كان عب وإسرائي
ـــن  ـــه حس ـــزب الل ـــام لح ـــن الع ـــل للأم ـــل إسرائي ـــة لقت ـــك نتيج ـــر. وذل ـــن أكتوب و الأول م
ـــة  ـــة اللبناني ـــان في العاصم ـــاس نيلفورش ـــراني عب ـــوري الإي ـــرس الث ـــد الح ـــه، وقائ ـــر الل ن
ـــة في  ـــاعيل هني ـــاس إس ـــة ح ـــياسي لحرك ـــم الس ـــل الزعي ـــبتمبر، ومقت ـــروت في 27 س ب

ـــو. ـــران في يولي طه
ـــط،  ـــام فق ـــتة أي ـــرد س ـــل لل ـــة إسرائي ـــتغرقت جاهزي ـــل اس ـــراني في إبري ـــوم الإي ـــد الهج بع
ـــتان،  ـــة قهجاورس ـــران في مدين ـــع في إي ـــدة مواق ـــن ع ـــر معل ـــكل غ ـــتهدفت بش ـــث اس حي
ـــكرية  ـــدة عس ـــان وقاع ـــار أصفه ـــة مط ـــم المدين ـــان إذ تض ـــة أصفه ـــز مدين ـــن مرك ـــرب م بالق
ـــخ  ـــة صواري ـــة ثلاث ـــرات الإسرائيلي ـــت الطائ ـــار. وأطلق ـــدون طي ـــرات ب ـــع الطائ ـــأة لتصني ومنش

ـــة.  ـــز النووي ـــأة نطن ـــرس منش ـــوي يح ـــاع الج ـــع رادار للدف ـــتهدفت موق اس
أمـــا بعـــد هجـــوم الأول مـــن أكتوبـــر فـــإن إسرائيـــل حتـــى الآن تنســـق مـــع االولايـــات 
ـــذر  ـــث تح ـــران، حي ـــى إي ـــة ع ـــة الإسرائيلي ـــة الجوي ـــكل الضرب ـــى ش ـــة ع ـــدة الأمريكي المتح
ـــارا  ـــب إنتظ ـــة ترق ـــة حال ـــش المنطق ـــا. إذن تعي ـــدود تبعاته ـــاب ح ـــن حس ـــا م ـــنطن جديً واش
ـــة  ـــة الإسرائيلي ـــدرات الجوي ـــد الق ـــنحاول تحدي ـــك س ـــران، لذل ـــى إي ـــي ع ـــوي إسرائي ـــوم ج لهج

ـــدد. ـــذا الع ـــاص في ه ـــوع خ ـــة؟ في موض ـــة الجوي ـــك الضرب ـــكل تل ـــيكون ش ـــف س وكي

 ..»2024-EIAS« معرض العلمين
والتصعيد في الشرق الأوسط
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مجموعة IAG تفتتح منشأة جديدة لإنتاج 
المركبات المدرعة في بلغاريا

ــة  ــة العالمي ــة International Armored Group (IAG(، الشرك ــت مجموع أعلن
الرائــدة في تصميــم وهندســة وتصنيــع المركبــات المدرعــة، رســميًا عــن افتتــاح 
ــة  ــراتيجي علام ــع الاس ــذا التوس ــل ه ــا. ويمث ــا في بلغاري ــأة له ــدث منش أح
ــول مدرعــة  ــم حل فارقــة مهمــة في النمــو المســتمر للشركــة والتزامهــا بتقدي

ــا. ــا وخارجه ــاء أوروب ــع أنح ــاء في جمي ــورة للعم متط
ــام 1996،  ــة International Armored Group (IAG( في ع ــت مجموع تأسس
وهــي شركــة رائــدة في تصنيــع المركبــات المدرعــة. وتشــمل منتجاتهــا ســيارات 
ــوال  ــل الأم ــات نق ــكرية ومركب ــاحنات العس ــة والش ــي المدرع ــع الرباع الدف
ــدسي  ــا الهن ــة IAG بتميزه ــتهر مجموع ــة. تش ــعاف المدرع ــيارات الإس وس
والتزامهــا بالســامة، وتســتخدم مركباتهــا في الخدمــة لــدى الجيــوش 

ــالم. ــاء الع ــع أنح ــة في جمي ــن الخاص ــة وشركات الأم ــوكالات الحكومي وال
مــع منشــآتها في الولايــات المتحــدة وكنــدا والإمــارات العربيــة المتحــدة وتركيــا 
ــن  ــو ممك ــا ه ــدود م ــع ح ــل IAG دف ــا، تواص ــا والآن بلغاري ــوب أفريقي وجن
ــول مبتكــرة تحمــي الأرواح في  ــات المدرعــة، وتقديــم حل ــا المركب في تكنولوجي

بعــض مــن أكــر البيئــات خطــورة في العــالم.
ــاج  ــدرات الإنت ــات وق ــدث التقني ــزة بأح ــدة، المجه ــة الجدي ــأة البلغاري إن المنش
ــات  ــى المركب ــد ع ــب المتزاي ــة الطل ــى تلبي ــدرة IAG ع ــتعزز ق ــة، س المتقدم
المدرعــة عاليــة الجــودة والموثوقــة في المنطقــة. ســركز المصنــع عــى إنتــاج 
المركبــات المدرعــة المختلفــة، بمــا في ذلــك ناقــات الأفــراد المدرعــة والمركبــات 
ــون  ــاذ القان ــكري وإنف ــتخدام العس ــة للاس ــات المتخصص ــة والمركب التكتيكي

ــدني. والم
ــة الاســراتيجية لشركــة IAG لتوســيع بصمتهــا  تعكــس هــذه الخطــوة الرؤي
في أوروبــا، وتوفــر التســليم في الوقــت المناســب والفعــال للمركبــات المدرعــة 
ــر  ــن. توف ــاء الأوروبي ــات العم ــة احتياج ــا لتلبي ــة خصيصً ــة المصمم المتقدم
ــا رئيســيًا  ــا وآســيا، موقعً ــد مفــرق الطــرق بــن أوروب ــا، الواقعــة عن بلغاري
ــن  ــن IAG م ــا يمكّ ــن، م ــا القارت ــية في كلت ــواق الرئيس ــع إلى الأس للتوزي

ــاج. ــاءة الإنت ــة وكف ــد العالمي ــلة التوري ــز سلس تعزي
تــم تصميــم منشــأة IAG الجديــدة للتركيــز عــى الابتــكار وتقنيــات التصنيــع 
 CNC ــك آلات ــا في ذل ــورة، بم ــدات متط ــع مع ــم المصن ــوف يض ــة. وس المتقدم
ــا  ــة. ك ــام الآلي ــة اللح ــزر، وأنظم ــع باللي ــا القط ــة، وتكنولوجي ــة الدق عالي
ــي، بمــا في  ــع ممارســات مســتدامة للحــد مــن التأثــر البيئ ســيتضمن المصن

ــات. ــن النفاي ــد م ــات الح ــة وعملي ــرة للطاق ــك الآلات الموف ذل
مــع تزايــد التحديــات الأمنيــة العالميــة، ارتفــع الطلــب عــى المركبــات 
ــك الجيــش والحكومــة وإنفــاذ  ــف القطاعــات، بمــا في ذل المدرعــة عــر مختل
ــا للشركــة  القانــون والمؤسســات الخاصــة. وسيســمح توســع IAG في بلغاري
ــم  ــورة، وتقدي ــا المتط ــات عملائه ــة لاحتياج ــر فعالي ــكل أك ــتجابة بش بالاس

ــنة. ــة محس ــدرات خدم ــر وق ــليم أق ــات تس ــة بأوق ــول مخصص حل
ــل  ــن الجي ــة م ــات المدرع ــر المركب ــيًا في تطوي ــق دورًا رئيس ــيلعب المرف ــا س ك
ــا  ــيارة ومتانته ــن أداء الس ــات لتحس ــواد والتقني ــدث الم ــج أح ــالي، ودم الت
وحمايــة الــركاب. ويشــمل ذلــك التطــورات في مــواد الــدروع خفيفــة الــوزن، 
ــدات  ــة التهدي ــة لمواجه ــة المصمم ــنة، والأنظم ــتية المحس ــة الباليس والحماي

ــار. ــدون طي ــرات ب ــات الطائ ــفة وهج ــوات الناس ــل العب ــئة مث الناش
ــة  ــة صناع ــاء في طليع ــا للبق ــع نطاقً ــراتيجية IAG الأوس ــن اس ــزء م وكج
المركبــات المدرعــة، يمثــل افتتــاح المنشــأة البلغاريــة خطــوة اســتشرافية نحــو 
ــة  ــمعة طويل ــع IAG بس ــة. تتمت ــوق العالمي ــة في الس ــادة الشرك ــان ري ض
الأمــد في إنتــاج المركبــات المدرعــة عاليــة الجــودة التــي يثــق بهــا العمــاء في 

أكــر مــن 100 دولــة حــول العــالم.
ــة  ــدرة الإنتاجي ــن الق ــا م ــد في بلغاري ــق الجدي ــد المرف ــع أن يزي ــن المتوق م
الإجماليــة لشركــة IAG مــع الســاح للشركــة بمواصلــة تركيزهــا عــى الجــودة 
ــتكون  ــا، س ــع في أوروب ــات التصني ــيع عملي ــال توس ــن خ ــكار. وم والابت
ــا  ــز قدرته ــة، وتعزي ــة وموثوقي ــاء بدق ــة العم ــل لخدم ــع أفض IAG في وض

ــد. ــكل متزاي ــد بش ــي معق ــهد عالم ــية في مش التنافس
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الولايات المتحدة تطلب نظام الحماية النشطة 
Bradley لمركبات Iron Fist من

وقعــت وزارة الدفــاع الأمريكيــة عقــدًا لــراء أنظمــة الحمايــة النشــطة 
ــادرة  ــذه المب ــل ه ــاة. تمث ــة للمش ــرادلي القتالي ــات ب ــن Iron Fist لمركب م
خطــوة مهمــة في تعزيــز القــدرات الدفاعيــة لأســطول المدرعــات التابــع 

ــي. ــش الأمري للجي
 General وفقًــا لإعــان رســمي مــن وزارة الدفــاع، تــم منــح العقــد لشركــة
Dynamics Ordnance and Tactical Systems. بموجــب شروط هــذه الاتفاقية، 
ســتكون الشركــة مســؤولة عــن تثبيــت أنظمــة الحمايــة هــذه عــى مركبات 
بــرادلي القتاليــة للمشــاة. تبلــغ قيمــة العقــد 191.2 مليــون دولار ويغطــي 
عــددًا غــر محــدد مــن الأنظمــة التــي ســيتم تثبيتهــا عــى مــدى الســنوات 

الثــاث المقبلــة، مــع تحديــد تاريــخ الانتهــاء في 31 يوليــو 2027.
ــة  ــن الميزاني ــأتي م ــتحواذ ي ــذا الاس ــل ه ــر أن تموي ــر بالذك ــن الجدي وم
ــيتلقى  ــادرة، س ــذه المب ــن ه ــزء م ــا. وكج ــاعدة لأوكراني ــة للمس المخصص
ــة  ــام القبض ــزة بنظ ــة مجه ــرادلي حديث ــات ب ــي مركب ــش الأمري الجي
ــه. ــة في مخزون ــرادلي M2A2 القديم ــاذج ب ــل نم ــل مح ــة، لتح الحديدي

ــره في  ــم تطوي ــذي ت ــطة Iron Fist، ال ــة النش ــام الحماي ــم نظ ــم تصمي ت
أوائــل العقــد الأول مــن القــرن الحــادي والعشريــن، في البدايــة للقــوات 
ــن.  ــاء الدولي ــن العم ــد م ــر إلى العدي ــه للتصدي ــم عرض ــة وت الإسرائيلي

ــات  ــادة للدباب ــخ المض ــد الصواري ــراض وتحيي ــام لاع ــم النظ ــم تصمي ت
الموجهــة والقنابــل الصاروخيــة. بالإضافــة إلى ذلــك، يتــم اختبــاره حاليًــا 
لاعــراض المقذوفــات الخارقــة للــدروع، مــا يعــزز تنوعــه وفعاليتــه في 

ســاحة المعركــة.
ــات  ــز مركب ــيتم تجهي ــادة لـــ Iron Fist، س ــر المض ــة إلى التداب بالإضاف
بــرادلي القتاليــة الحديثــة بأنظمــة رادار عــى متنهــا قــادرة عــى 
ــب  ــا إلى جن ــة جنبً ــذه الأنظم ــتعمل ه ــة. س ــخ القادم ــاف الصواري اكتش
مــع نظــام تحذيــر مشــرك، والــذي يتضمــن أجهــزة استشــعار للكشــف 
ــاء. ــة الفض ــة لمراقب ــدة إضافي ــة إلى وح ــزر بالإضاف ــعاع باللي ــن الإش ع

ــة  ــاة القتالي ــة المش ــر لمركب ــرض الأخ ــاب الع ــد في أعق ــذا العق ــأتي ه ي
M2A4E1 Bradley المطــورة للجيــش الأمريــي، والتــي مــن المقــرر 
ــنًا  ــام Iron Fist تحس ــة نظ ــل إضاف ــا. يمث ــراء قريبً ــة ال ــدأ عملي أن تب

ــة. ــة للمركب ــة والعملياتي ــدرات الدفاعي ــا في الق إضافيً
ــد  ــى عق ــرًا ع ــة Elbit Systems مؤخ ــاع الإسرائيلي ــة الدف ــت شرك وحصل
 BAE ــة ــويدي لشرك ــرع الس ــة Iron Fist إلى الف ــام الحماي ــد نظ لتوري
Systems Hägglunds، مــا يســلط الضــوء عــى الاهتــام الــدولي المتزايــد 

ــة هــذه. ــا الحماي بتكنولوجي
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 ZMA-X UGV مركبة
غير المأهولة من Aselsan تدخل ساحة المعركة

القوات البرية

 Teknofest التركيـــة في معـــرض Aselsan قدمـــت شركـــة
 ZMA-X Combat Unmanned مركبـــة  تركيـــا،  في   2024
 ACV-15 والتـــي تعتمـــد عـــى ،)Ground Vehicle (UGV
 ZMA-15 Infantry أيضًـــا باســـم  المحدثـــة، والمعروفـــة 
ـــة  ـــث مركب ـــي ثال ـــة ه ـــذه المركب Fighting Vehicle (IFV(. ه
UGV ثقيلـــة مـــن الفئـــة التـــي طورتهـــا صناعـــة الدفـــاع 
ـــن  ـــن FNSS و Alpar م ـــب Shadow Rider م ـــة، إلى جان التركي

.Otokar
تـــم تجهيـــز ZMA-X بنظـــام بـــرج Nefer غـــر المأهـــول 
مـــن Aselsan، والـــذي يتميـــز بمدفـــع رشـــاش عيـــار 25 
ـــد  ـــن بع ـــه ع ـــم في ـــم التحك ـــذي يت ـــرج ال ـــمح ال ـــم. يس مل
ـــة  ـــت إضاف ـــة. تم ـــر مأهول ـــة غ ـــل ACV-15 إلى منص بتحوي
ACV- ـــودة في ـــك الموج ـــة لتل ـــة، مماثل ـــح دروع إضافي صفائ
ــا  ــا أيضًـ ــم تجهيزهـ ــة. تـ ــن الحمايـ ــة، لتحسـ 15 الحديثـ
بأنظمـــة LIDAR، والتـــي مـــن المحتمـــل أن تعـــزز الوعـــي 
الظـــرفي، عـــى غـــرار أجهـــزة الاستشـــعار قصـــرة المـــدى 
ـــن  ـــل Shadow Rider UGV م ـــة تحوي ـــتخدمة في مجموع المس

.)M113 (AFV لمركبـــة القتـــال المدرعـــة FNSS
طـــورت العديـــد مـــن البلـــدان متغـــرات غـــر مأهولـــة 
ــرت  ــة. اختـ ــاحة المعركـ ــدرات سـ ــز قـ ــن M113 لتعزيـ مـ
ــغيلها  ــم تشـ ــي يتـ ــات M113 التـ ــدة مركبـ ــات المتحـ الولايـ
ـــج  ـــار برنام ـــران في إط ـــم الن ـــام ودع ـــة الألغ ـــد لإزال ـــن بع ع
ــرت  ــا اختـ ــام 2024. كـ ــة في عـ ــال الآليـ ــات القتـ مركبـ
ــن  ــابق مـ ــت سـ ــة في وقـ ــات M113 الآليـ ــراليا مركبـ أسـ
ـــي  ـــتية الت ـــات اللوجس ـــى الخدم ـــز ع ـــع التركي ـــام 2024، م ع
يتـــم التحكـــم فيهـــا عـــن بعـــد. نـــرت إسرائيـــل نمـــاذج 

ـــة  ـــع رشاش ـــزة بمداف ـــة، ومجه ـــر مأهول M113 “Zelda« غ
وقـــادرة عـــى حمـــل 4 أطنـــان مـــن الحمولـــة في القتـــال 
الحـــري، ولا ســـيما في غـــزة. وتســـلط هـــذه التطـــورات 
الضـــوء عـــى الجهـــود الدوليـــة لتعديـــل M113 للعمليـــات 
 SARP المســـتقلة. بـــرج نفـــر، المعـــروف أيضًـــا باســـم
ـــات  ـــان للمركب ـــة أسيلس ـــه شرك ـــرج صممت ـــو ب 25/100، ه
التكتيكيـــة، بمـــا في ذلـــك منصـــات 6x6 و8x8. يمكنـــه 
ـــي  ـــال الأطل ـــف ش ـــل حل ـــن أص ـــلحة م ـــة الأس ـــم أنظم دع
والـــروسي، بهـــدف تحســـن الوعـــي الظـــرفي مـــع تقليـــل 
ـــع  ـــية تتب ـــزات الرئيس ـــمل المي ـــر. تش ـــراد للمخاط ـــرض الأف تع
ـــى  ـــدرة ع ـــتية، والق ـــابات الباليس ـــائي، والحس ـــدف التلق اله
التعامـــل مـــع الأهـــداف الثابتـــة والمتحركـــة أثنـــاء تحـــرك 
ــة  ــر نهاريـ ــة تصويـ ــرج بأنظمـ ــز الـ ــم تجهيـ ــة. تـ المركبـ
وليليـــة ومنصـــة مثبتـــة بالجيروســـكوب لضـــان الدقـــة. 
تشـــمل الميـــزات الأخـــرى جهـــاز تحديـــد المـــدى بالليـــزر، 
ونظـــام التحكـــم في النـــران، وعـــداد الطلقـــات، وتحذيـــر 
الذخـــرة الأخـــرة. يمكـــن إعـــادة تحميـــل الذخـــرة أثنـــاء 

حمايتهـــا تحـــت الـــدروع.
يمكـــن لـــرج نفـــر أن يدعـــم مجموعـــة مـــن الأســـلحة 
ـــة  ـــع الأوتوماتيكي ـــك المداف ـــا في ذل ـــة، بم ـــية والمحوري الأساس
 ،M242 2، و25 ملـــمA42 و30 ملـــم ،MK44 عيـــار 30 ملـــم
ـــلحة  ـــارات الأس ـــمل خي ـــم M811. تش ـــم KBA، و25 مل و25 مل
 ،NSVو M2 المحوريـــة المدافـــع الرشاشـــة عيـــار 12.7 ملـــم
ـــم FN MAG58/M240 و ـــار 7.62 مل ـــة عي ـــع الرشاش والمداف
PKT. يـــراوح ارتفـــاع الـــرج مـــن °10- إلى °60+ ويوفـــر 
ــي  ــزلاق. يفـ ــة الانـ ــة حلقـ ــر آليـ ــة °360 عـ دوران بزاويـ
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ــي  ــل الكهرومغناطيـ ــكرية للتداخـ ــر العسـ ــرج بالمعايـ الـ
.)MIL-STD-810F( والظـــروف البيئيـــة )MIL-STD-461E(

 STANAG 4569 ــع ــة مـ ــة المتوافقـ ــه الحمايـ ــر درعـ يوفـ
ـــظايا  ـــرة وش ـــلحة الصغ ـــران الأس ـــد ن ـــاني ض ـــتوى الث المس
ــرام  ــن 1700 كيلوجـ ــل مـ ــرج أقـ ــغ وزن الـ ــف. يبلـ القذائـ
مـــع مدفـــع 25 ملـــم ودروع وذخـــرة. يســـمح الارتفـــاع 
ــع  ــل مـ ــم بالتكامـ ــن 70 سـ ــل عـ ــذي يقـ ــض الـ المنخفـ
ـــرة  ـــن الذخ ـــم تخزي ـــات. يدع ـــن المركب ـــة م ـــة متنوع مجموع
مـــا يصـــل إلى 200 طلقـــة لمدافـــع 30 ملـــم، و240 طلقـــة 
ـــم،  ـــة 12.7 مل ـــع رشاش ـــة لمداف ـــم، و100 طلق ـــع 25 مل لمداف

و500 طلقـــة لمدافـــع رشاشـــة 7.62 ملـــم.
 ZMA-X ـــة لــــ  ـــل كمنص ـــي تعم ACV-15، الت ـــر  ـــم تطوي ت
ـــام 1992.  ـــذ ع ـــة من ـــت في الخدم ـــطة FNSS وكان UGV، بواس
تسُـــتخدم هـــذه المركبـــة المدرعـــة المجنـــزرة كمركبـــة قتـــال 
ــتند  ــة وتسـ ــا برمائيـ ــة. إنهـ ــراد مدرعـ ــة أفـ ــاة وناقلـ مشـ
 ،)AIFV( إلى مركبـــة المشـــاة القتاليـــة المتقدمـــة الأمريكيـــة
ــرج  ــلحة بـ ــة مسـ ــن M113A1. المركبـ ــخة مـ ــي نسـ وهـ
ــار 25 ملـــم ومدفـــع  لشـــخص واحـــد يحمـــل مدفـــع عيـ
رشـــاش محـــوري عيـــار 7.62 ملـــم، ويمكـــن اســـتخدامها 

للقتـــال ونقـــل القـــوات.
ـــة  ـــوات البري ـــادة الق ـــل قي ـــن قب ـــر ACV-15 م ـــدأ تطوي ب
ــا  ــغل تركيـ ــغيلية. تشـ ــا التشـ ــة متطلباتهـ ــة لتلبيـ التركيـ
ــدة  ــة المتحـ ــارات العربيـ ــدى الإمـ ــدة، ولـ ــا 2249 وحـ حاليًـ
ـــات  ـــدة في تكوين ـــا 267 وح ـــت ماليزي ـــد طلب ـــدة، وق 136 وح
ــوريا  ــات في سـ ــة في صراعـ ــر المركبـ ــم نـ ــة. تـ مختلفـ
ــال  ــزب العـ ــد حـ ــات ضـ ــال وفي عمليـ ــا والصومـ وليبيـ

.)PKK( الكردســـتاني
ـــج  ـــزل 6V-53T ينت ـــت دي ـــرك ديتروي ـــل ACV-15 بمح تعم
ـــة  ـــول إلى سرع ـــة بالوص ـــمح للمركب ـــا يس ـــان، م 300 حص
قصـــوى تبلـــغ 65 كـــم / ســـاعة ويوفـــر مـــدى 490 كـــم. 
ــق الأداء  ــات الطريـ ــواء وعجـ ــب الالتـ ــق قضيـ ــح تعليـ يتيـ
ـــد  ـــل، وتعتم ـــة بالكام ـــة برمائي ـــرة. المركب ـــرق الوع ـــى الط ع
عـــى الدفـــع بالمســـار لعبـــور العوائـــق المائيـــة. وتشـــمل 
ــة  ــة النوويـ ــة، والحمايـ ــة الليليـ ــية الرؤيـ ــزات القياسـ الميـ
القنابـــل  والبيولوجيـــة والكيميائيـــة )NBC(، وقاذفـــات 

الدخانيـــة.
 ،ACV-300 Adnan ـــم ـــار إلى ACV-15 باس ـــا، يش في ماليزي
عـــى اســـم المـــازم عدنـــان بـــن ســـعيدي، بطـــل الحـــرب 
 FNSS العالميـــة الثانيـــة. تـــم تجهيـــز هـــذا الطـــراز بـــرج
 ،GPS 25 مـــم، ونظـــام ملاحـــة  Sharpshooter مقـــاس 
ــم  ــة. تـ ــة ليليـ ــة رؤيـ ــزر، وأنظمـ ــر بالليـ ــزة تحذيـ وأجهـ
اســـتخدامه مـــن قبـــل القـــوات الماليزيـــة خـــال مواجهـــة 

لاهـــاد داتـــو عـــام 2013 مـــع مســـلحي ســـولو.
ـــات  ـــك مركب ـــا في ذل ـــن ACV-15، بم ـــواع م ـــدة أن ـــد ع توج

الدعـــم اللوجســـتي وحامـــات الهـــاون ومركبـــات القيـــادة. 
يحتـــوي طـــراز ACV-19 الأثقـــل، والمعـــروف أيضًـــا باســـم 
Akıncı ZMA، عـــى عجلـــة طريـــق إضافيـــة ويـــزن 18000 
ــراد  ــن الأفـ ــد مـ ــل المزيـ ــه بحمـ ــمح لـ ــا يسـ ــم، مـ كجـ
ـــاس 25  ـــرج Saber مق ـــز ACV-19 ب ـــن تجهي ـــدات. يمك والمع

مـــم وصواريـــخ موجهـــة مضـــادة للدبابـــات.
ــد  ــل العديـ ــن قبـ ــتخدام مـ ــد الاسـ ــزال ACV-15 قيـ لا تـ
مـــن البلـــدان، بمـــا في ذلـــك تركيـــا وماليزيـــا والإمـــارات 
العربيـــة المتحـــدة والفلبـــن والأردن وســـوريا. وفي بعـــض 
ـــى  ـــارزة. ع ـــات ب ـــة في عملي ـــذه المركب ـــاركت ه ـــالات، ش الح
ســـبيل المثـــال، في إدلـــب، ورد أن مركبـــة ACV-15 شـــاركت 
ـــاون  ـــراز Mi-17 بالتع ـــن ط ـــورية م ـــة س ـــقاط مروحي في إس
ــربي  ــش العـ ــتولى الجيـ ــوريا، اسـ ــة. وفي سـ ــع المدفعيـ مـ
الســـوري لاحقًـــا عـــى وحـــدة مـــن طـــراز هـــذه المركبـــة، 
مـــا يـــدل عـــى وجـــود المركبـــة في الصراعـــات الجاريـــة.

توجد عدة أنواع من ACV-15، بما في ذلك 
مركبات الدعم اللوجستي وحاملات الهاون 

ومركبات القيادة.
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 Rheinmetall منـــح الجيـــش الإســـباني عقـــدًا لشركـــة
Expal Munitions لتوريـــد أنظمـــة قذائـــف الهـــاون مـــن 
طـــراز Eimos مقـــاس 81 مـــم والمثبتـــة عـــى المركبـــات، 
ــا في ذلـــك الضرائـــب(  ــة 134 مليـــون يـــورو )بمـ بقيمـ

عـــى مـــدى الســـنوات الأربـــع المقبلـــة.
عـــى الرغـــم مـــن أن العقـــد لا يحـــدد العـــدد الدقيـــق 
ـــم  ـــع أن يت ـــن المتوق ـــا، فم ـــيتم شراؤه ـــي س ـــدات الت للوح
تســـليم أكـــر مـــن 80 نظامًـــا. العقـــد لا يشـــمل فقـــط 
 Urovesa ــات ــا مركبـ ــن أيضًـ ــاون ولكـ ــة الهـ شراء أنظمـ

Vamtac ودمـــج هـــذه الأنظمـــة عـــى هـــذه المنصـــات.
ـــى  ـــمي ع ـــع الرس ـــاء الطاب ـــم إضف ـــع أن يت ـــن المتوق وم
ــر، مـــع  العقـــد في النصـــف الثـــاني مـــن شـــهر أكتوبـ
ـــمبر  ـــى ديس ـــة حت ـــاون المركب ـــليم اله ـــات تس ـــد عملي تمدي
2027، بمـــا يتـــاشى مـــع الجـــدول الزمنـــي للمـــروع.

 ،Dual Eimos ــم ــا باسـ ــروف أيضًـ ــام Eimos، المعـ نظـ
ــزء  ــة Rheinmetall Expal كجـ ــه شركـ ــل طورتـ ــو حـ هـ

ـــاع،  ـــوزارة الدف ـــع ل ـــر التاب ـــث والتطوي ـــج البح ـــن برنام م
ـــباني.  ـــش الإس ـــة والجي ـــاة البحري ـــات مش ـــتجابة لمتطلب اس
ــار  ــاق النـ ــائي في إطـ ــم التلقـ ــام بالتحكـ ــز النظـ يتميـ
والتوجيـــه بزاويـــة 360 درجـــة دون الحاجـــة إلى إعـــادة 
وضـــع أو إعـــادة توجيـــه المركبـــة، ودون نـــر مكونـــات 
إضافيـــة، مـــا يتيـــح قـــدرة »إطـــاق النـــار والتحـــرك« 
ـــق  ـــث تطل ـــة حي ـــة تكتيكي ـــي طريق ـــة - وه ـــة الفعالي عالي

المدفعيـــة النـــران وتنتقـــل بسرعـــة.
وتســـتطيع مركبـــة Vamtac ST5، التـــي تســـتضيف 
ـــق  ـــى عم ـــة حت ـــاه العميق ـــور المي ـــام Dual Eimos، عب نظ
ـــة  ـــز المركب ـــم تجهي ـــا ت ـــبق. ك ـــر مس ـــر دون تحض 1.5 م
ـــام  ـــمل نظ ـــز الأداء. ويش ـــط لتعزي ـــاص الضغ ـــام امتص بنظ
الهـــاون وحـــدة الملاحـــة بالقصـــور الـــذاتي مـــن الجيـــل 
ـــب.  ـــدة في التصوي ـــة متزاي ـــر دق ـــا يوف ـــد )INU(، م الجدي
كـــا يدمـــج Talos، نظـــام القيـــادة والتحكـــم للجيـــش 

للمدفعيـــة.

الجيش الإسباني يشتري قذائف هاون طراز 
Rheinmetall Expal من شركة Eimos
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ترسل دفعة من المركبات البرية غير المأهولة 
»Courier UGV« لقواتها في أوكرانيا

روسيا

أرســـلت روســـيا مؤخـــرًا دفعـــة جديـــدة مـــن 
ـــا  ـــر« لقواته ـــة »كوري ـــر المأهول ـــة غ ـــات البري المركب
ـــر  ـــك في 2 أكتوب ـــن ذل ـــان ع ـــم الإع ـــا. ت في أوكراني
2024. تـــم تصميـــم هـــذه الروبوتـــات الهجوميـــة، 
ــية،  ــكرية الروسـ ــة العسـ ــا الصناعـ ــي تنتجهـ التـ
ــم  ــال تقديـ ــن خـ ــة مـ ــات البريـ ــم العمليـ لدعـ
ـــاحة  ـــة في س ـــتخدامات المعياري ـــن الاس ـــة م مجموع

المعركـــة.
يبلـــغ طـــول روبـــوت »كوريـــر« 1.4 مـــراً 
ــدون  ــم بـ ــه 58 سـ ــراً وارتفاعـ ــه 1.2 مـ وعرضـ
ــو  ــا، وهـ ــوالي 250 كيلوجرامًـ ــزن حـ ــليح. يـ تسـ
مـــزود بألـــواح مدرعـــة لحمايـــة مســـاراته مـــن 
ـــة.  ـــظايا المدفعي ـــار وش ـــدون طي ـــدو ب ـــرات الع طائ
ــد  ــرًا للتهديـ ــة نظـ ــة الأهميـ ــة بالغـ ــذه الحمايـ هـ
ــار في  ــدون طيـ ــرات بـ ــات الطائـ ــد لهجـ المتزايـ

ــا. ــة في أوكرانيـ ــة، وخاصـ ــات الحديثـ الصراعـ
ـــر«  ـــية لــــ NRTK »كوري ـــات الرئيس ـــدى الس إح
هـــي تعـــدد اســـتخداماتها. بالإضافـــة إلى قدرتهـــا 
ـــام  ـــة والألغ ـــرب الإلكتروني ـــة الح ـــل أنظم ـــى حم ع
ـــخ  ـــة والصواري ـــع الرشاش ـــل والمداف ـــات القناب وقاذف
ــل  ــات القنابـ ــات وقاذفـ ــادة للدبابـ ــة المضـ الموجهـ
ـــى.  ـــاء الجرح ـــا لإج ـــتخدامها أيضً ـــن اس ـــة، يمك الآلي
ـــرة في  ـــة كب ـــاري بمرون ـــام المعي ـــذا النظ ـــمح ه يس
الميـــدان، مـــا يجعـــل الروبـــوت قابـــاً للتكيـــف 

ـــات  ـــواء للعملي ـــة، س ـــة المختلف ـــام التكتيكي ـــع المه م
الهجوميـــة أو الدعـــم.

تـــم تصميمهـــا لأداء مجموعـــة متنوعـــة مـــن المهـــام 
ـــم  ـــر الدع ـــى توف ـــا ع ـــز بقدرته ـــكرية، وتتمي العس
النـــاري الثقيـــل وزرع الألغـــام المضـــادة للدبابـــات. 
ـــل  ـــات القناب ـــاص قاذف ـــكل خ ـــليحه بش ـــمل تس يش
الآليـــة AGS-17 أو AGS-30، بالإضافـــة إلى مدفـــع 
ــوة  ــر قـ ــا يوفـ ــم، مـ ــار 12.7 ملـ ــاش عيـ رشـ
ـــا  ـــح له ـــة. تتي ـــاحة المعرك ـــتدامة في س ـــران مس ن
TM-و TM-62 وظيفـــة زرع الألغـــام نـــر ألغـــام
83، وبالتـــالي تعزيـــز المواقـــع الدفاعيـــة أو إعاقـــة 
تحـــركات العـــدو. تتمتـــع كوريـــر بالقـــدرة عـــى 
الوصـــول إلى سرعـــات 35 كـــم / ســـاعة بفضـــل 
ـــو  ـــا 6 كيل ـــغ قوته ـــي تبل ـــة الت ـــا الكهربائي محركاته
ــس  ــل في تضاريـ ــا بالعمـ ــمح تصميمهـ وات. يسـ
ـــن 12 إلى 72  ـــراوح م ـــتقلالية ت ـــع اس ـــة، م متنوع
ـــن  ـــا ع ـــم فيه ـــن التحك ـــة. يمك ـــب المهم ـــاعة حس س
ـــرات،  ـــن 3 إلى 10 كيلوم ـــراوح م ـــدى ي ـــى م ـــد ع بع
وفقًـــا للاحتياجـــات التشـــغيلية. بالإضافـــة إلى 
ـــرب  ـــام ح ـــر« نظ ـــج »كوري ـــة، تدم ـــا القتالي قدراته
إلكترونيـــة بقـــوة 560 وات، قـــادر عـــى تشـــويش 
اتصـــالات العـــدو وأجهـــزة الاستشـــعار، مـــا 
ــف في  ــددة الوظائـ ــة متعـ ــا كمنصـ ــزز فائدتهـ يعـ

ســـيناريوهات ســـاحة المعركـــة الحديثـــة.

تتميز بقدرتها على 
توفير الدعم الناري 
الثقيل وزرع الألغام 
المضادة للدبابات. 

يشمل تسليحه بشكل 
خاص قاذفات القنابل 

الآلية AGS-17 أو 
،AGS-30
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الجيش الأمريكي 
يسرع في نشر أسلحة الفرق من الجيل التالي 

لوحدات المحيط الهادئ والقوات الخاصة
الجيـــش الأمريـــي لعمليـــة  يخضـــع 
إصـــاح كبـــرة لترســـانة المشـــاة الخاصـــة 
ـــرق  ـــاح الف ـــج س ـــر برنام ـــال ن ـــن خ ـــه م ب
مـــن الجيـــل التـــالي )NGSW(. تهـــدف هـــذه 
المبـــادرة إلى اســـتبدال البنـــادق والرشاشـــات 
ـــال  ـــدات القت ـــتخدمها وح ـــي تس ـــة الت الخفيف
القريـــب لعقـــود مـــن الزمـــن. في قلـــب 
هـــذا التحـــول توجـــد بندقيـــة XM7 ومدفـــع 
ـــم،  ـــار 6.8 مل ـــا بعي ـــاش XM250، وكلاه رش
مصمـــان لاســـتبدال الأســـلحة الحاليـــة 
ـــرق  ـــاح الف ـــل M4 وس ـــم، مث ـــار 5.56 مل بعي
الأوتوماتيـــي )SAW(. يمثـــل هـــذا التغيـــر 
ـــن،  ـــاة الأمريكي ـــبة للمش ـــراً بالنس ـــولاً كب تح
ـــذ  ـــور من ـــذا التط ـــل ه ـــهدوا مث ـــن لم يش الذي

ــام 1967. ــم M16 في عـ تقديـ
تـــم تصميـــم بندقيـــة XM7 لتحـــل محـــل 
ـــر  ـــا يوف ـــوة، م ـــر ق ـــم أك ـــار 6.8 مل M4 بعي
ـــار 5.56  ـــة بعي ـــن مقارن ـــة متزايدي ـــدى ودق م
ـــال  ـــة للقت ـــر ملاءم ـــا أك ـــدي. إنه ـــم التقلي مل
الحديـــث، حيـــث أصبحـــت الاشـــتباكات 
عـــى مســـافات أطـــول أكـــر تكـــرارًا. 
ـــة  ـــات الداخلي ـــينات في المقذوف ـــل التحس بفض
والخارجيـــة، يعـــزز XM7 قـــدرة الجنـــود 
عـــى التعامـــل مـــع الأهـــداف بدقـــة أكـــر 
مـــع الحفـــاظ عـــى بيئـــة العمـــل المألوفـــة 

.M4 لمســـتخدمي
ــذي  ــاش XM250، الـ ــع الرشـ ــدم المدفـ يقـ
يحـــل محـــل ســـاح الفرقـــة الأوتوماتيـــي 
ـــة  ـــادة القـــوة الناري ـــم لزي ـــار 6.8 مل )SAW(، عي
ــه  ــم تصميمـ ــل. تـ ــال الأفضـ ــدى الفعـ والمـ
ــل  ــهل التعامـ ــوزن وسـ ــف الـ ــون خفيـ ليكـ
ـــا  ـــاحًا أوتوماتيكيً ـــود س ـــر للجن ـــه، ويوف مع
ـــار  ـــاق ن ـــدل إط ـــر مع ـــا يوف ـــا، م ـــر تنوعً أك
ـــى  ـــرة ع ـــة كب ـــى دق ـــاظ ع ـــع الحف ـــع م مرتف
 XM250 مســـافات طويلـــة. وبالتـــالي يعـــزز

مـــن قـــوة فتـــك فـــرق القتـــال القريـــب.
يمثـــل نظـــام التحكـــم في إطـــاق النـــار 
XM157 تقدمًـــا تقنيًـــا كبـــراً للجنـــود، 
حيـــث يجمـــع بـــن أنظمـــة التصويـــب 
ــد.  ــاز واحـ ــتية في جهـ ــاعدات الباليسـ والمسـ
ـــائي  ـــح التلق ـــل التصحي ـــزات مث ـــج مي ـــه يدم إن
ــدى  ــد المـ ــاز تحديـ ــر، وجهـ ــة التأثـ لنقطـ
بالليـــزر، ومســـاعدة الرمايـــة بعيـــدة المـــدى. 
ــل  ــود بتقليـ ــات للجنـ ــذه التقنيـ ــمح هـ تسـ

ـــادة  ـــع زي ـــم م ـــط هدفه ـــازم لضب ـــت ال الوق
الدقـــة، خاصـــة في البيئـــات الديناميكيـــة أو 

ــدى. ــدة المـ ــتباكات بعيـ الاشـ
ـــلحة  ـــى الأس ـــج NGSW ع ـــر برنام لا يقت
الجديـــدة؛ كـــا أنهـــا تتضمـــن تقنيـــة 
 ،XM157 ـــل ـــران، مث ـــم في الن ـــة للتحك متقدم
ـــابات  ـــب وحس ـــة تصوي ـــن أنظم ـــي تتضم والت
ــر  ــزات غـ ــي ميـ ــورة، وهـ ــتية متطـ باليسـ
موجـــودة في بصريـــات البنـــادق المســـتخدمة 
ـــة  ـــز دق ـــاز إلى تعزي ـــذا الجه ـــدف ه ـــا. يه حاليً

وقـــوة فتـــك الجنـــود في القتـــال.
أحـــد أبـــرز جوانـــب هـــذه المبـــادرة هـــو النـــر 
ـــدات  ـــتكون الوح ـــلحة. س ـــذه الأس ـــع له السري
ـــوات  ـــك ق ـــادئ، وكذل ـــط اله ـــزة في المحي المتمرك
ــن  ــن أول مـ ــن بـ ــة، مـ ــات الخاصـ العمليـ
يتلقـــى هـــذه المعـــدات الجديـــدة في الأشـــهر 
ـــذا  ـــس ه ـــل. يعك ـــام المقب ـــوال الع ـــة وط المقبل
ـــط  ـــدة في منطقـــة المحي ـــرات المتزاي القـــرار التوت
ـــراتيجي  ـــات اس ـــرح عملي ـــي م ـــادئ، وه اله

متزايـــد للجيـــش الأمريـــي.
ـــواء الأول،  ـــن الل ـــة م ـــت كتيب ـــارس، كان في م
فـــوج المشـــاة 506، الفرقـــة المحمولـــة جـــواً 

ـــت  ـــي تلق ـــدات الت ـــن أولى الوح ـــدة م 101، واح
نظـــام NGSW الكامـــل. تضمنـــت هـــذه الحزمـــة 
 ،XM250 ومدافـــع رشاشـــة ،XM7 بنـــادق
ـــذ  ـــران XM157. ومن ـــم في الن ـــة التحك وأنظم
ــل  ــج، ووصـ ــارع البرنامـ ــن، تسـ ــك الحـ ذلـ
ــا. وفي  ــي أيضًـ ــرس الوطنـ ــدات الحـ إلى وحـ
هـــذا الصيـــف، تـــم تجهيـــز فريـــق القتـــال 
التابـــع للـــواء المـــدرع الثلاثـــن التابـــع 
ـــالية  ـــا الش ـــة كارولين ـــي لولاي ـــرس الوطن للح

بالأســـلحة الجديـــدة أيضًـــا.
بالنســـبة للجنـــود الذيـــن يختـــرون هـــذه 
ــف  ــة التكيـ ــإن عمليـ ــدة، فـ ــة الجديـ الأنظمـ
ـــر  ـــة تش ـــات الأولي ـــن الملاحظ ـــتمرة، ولك مس
إلى تحســـينات كبـــرة في الدقـــة والقـــدرات 
ـــون،  ـــون بوهان ـــد جيس ـــد العقي ـــة. وأك التكتيكي
ـــود  ـــك الجن ـــة فت ـــى محفظ ـــرف ع ـــذي ي ال
ـــدي،  ـــج - الجن ـــذي للبرنام ـــب التنفي ـــل المكت داخ
ــر،  ــذا التغيـ ــة لهـ ــة التاريخيـ ــى الأهميـ عـ
مشـــراً إلى أن هـــذه هـــي المـــرة الأولى منـــذ 
ـــا  ـــم فيه ـــي يت ـــا الت ـــن عامً ـــن خمس ـــر م أك
نـــر ســـاح بهـــذا الحجـــم لقـــوات القتـــال 

القريـــب.
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وفقًـــا للمعلومـــات التـــي نشرتهـــا وزارة الدفـــاع 
اليابانيـــة في 2 أكتوبـــر 2024، ستســـتضيف شركـــة 
ميتســـوبيشي للصناعـــات الثقيلـــة حفـــل تســـمية 
وإطـــاق الغواصـــة الخامســـة مـــن فئـــة تايجـــي 
ـــوبي.  ـــا في ك ـــاص به ـــفن الخ ـــاء الس ـــوض بن في ح
ســـيظل الاســـم الرســـمي للســـفينة غـــر معلـــن 

حتـــى انتهـــاء الحفـــل.
ـــراً  ـــا كب ـــي تقدمً ـــة تايج ـــن فئ ـــات م ـــل الغواص تمث
ـــا  ـــاء، خلفً ـــت الم ـــرب تح ـــان في الح ـــدرات الياب في ق
ـــة  ـــذاتي البحري ـــاع ال ـــوة الدف ـــن ق ـــوريو ضم ـــة س لفئ
اليابانيـــة )JMSDF(. صُممـــت هـــذه الغواصـــات 
ـــاءة  ـــل وكف ـــى التحم ـــدرة ع ـــي والق ـــن التخف لتحس
القتـــال، وهـــي تعـــرض أحـــدث التقنيـــات مـــع الحفـــاظ 
ـــاء،  ـــزل والكهرب ـــدي بالدي ـــع التقلي ـــام الدف ـــى نظ ع
ـــوم  ـــات الليثي ـــر لبطاري ـــتخدام المبتك ـــن الاس ـــم م بدع

ـــون. أي
يســـمح التحـــول إلى بطاريـــات الليثيـــوم أيـــون 
ـــاء  ـــت الم ـــل تح ـــي بالعم ـــة تايج ـــن فئ ـــات م للغواص
ـــة  ـــابقاتها، دون الحاج ـــة بس ـــول مقارن ـــرات أط لف
إلى نظـــام دفـــع مســـتقل عـــن الهـــواء )AIP(. وهـــذا 
ـــه  ـــي، لأن ـــف التخف ـــز مل ـــاص لتعزي ـــكل خ ـــم بش مه
ـــرر،  ـــكل متك ـــور بش ـــة إلى الظه ـــن الحاج ـــل م يقل
ـــة إلى  ـــف. بالإضاف ـــر الكش ـــل مخاط ـــالي تقلي وبالت
ــة  ــاءة طاقـ ــات كفـ ــذه البطاريـ ــر هـ ــك، توفـ ذلـ
أعـــى وهـــي مضغوطـــة، مـــا يســـمح بـــإدارة 

ـــدة. ـــام الممت ـــاء المه ـــة أثن ـــر فعالي ـــة أك طاق
ـــى  ـــة Taigei ع ـــظ فئ ـــة، تحاف ـــة الهيكلي ـــن الناحي م
ـــكل  ـــن هي ـــا تتضم ـــة Soryu ولكنه ـــل لفئ ـــم مماث حج
ــولاذ  ــن الفـ ــوع مـ ــه مصنـ ــد تصميمـ ــط أعيـ ضغـ
عـــالي القـــوة، مـــا يعـــزز متانتـــه تحـــت ضغـــط 
ـــوتي  ـــع الص ـــل التوقي ـــم تقلي ـــاء. ت ـــت الم ـــديد تح ش
ـــدة  ـــواد جدي ـــتخدام م ـــال اس ـــن خ ـــر م ـــكل أك بش
ـــا  ـــة، م ـــة عائم ـــكل أرضي ـــوت وهي ـــاص الص لامتص
ـــغ  ـــر بال ـــو أم ـــدوءًا - وه ـــر ه ـــات أك ـــن عملي يضم
ـــا. ـــازع عليه ـــاه المتن ـــي في المي ـــام التخف ـــة لمه الأهمي

ـــات  ـــز غواص ـــم تجهي ـــغيلية، ت ـــة التش ـــن الناحي م
ـــى  ـــل ع ـــة تعم ـــونار متقدم ـــة س ـــة Taigei بأنظم فئ
تحســـن قـــدرات الكشـــف، وخاصـــة في تتبـــع 
ـــة  ـــات البحري ـــرى في البيئ ـــفن الأخ ـــات والس الغواص
المعقـــدة. تـــم ترقيـــة أنظمـــة إدارة القتـــال لدمـــج 
ـــر.  ـــة أك ـــة بسلاس ـــلحة مختلف ـــعار وأس ـــزة استش أجه
ـــلحة،  ـــن الأس ـــة م ـــات مجموع ـــذه الغواص ـــل ه تحم
ـــع  ـــن صن ـــراز 89 م ـــن ط ـــدات م ـــك طوربي ـــا في ذل بم
 ،UGM-84 Harpoon Block II ميتســـوبيشي وصواريـــخ
ـــفن. ـــات والس ـــادة للغواص ـــدرات مض ـــر ق ـــا يوف م

ـــل  ـــام 2022 وتعم ـــة في ع ـــت JS Taigei، الخدم دخل
كمنصـــة اختبـــار لتقنيـــات الغواصـــات المســـتقبلية 
ـــن  ـــة، في ح ـــة الياباني ـــذاتي البحري ـــاع ال ـــوات الدف لق
ــدات  ــي وحـ ــل Hakugei وJingei هـ ــا مثـ أن خلفائهـ

ـــل. ـــة بالكام عامل

ستكشف النقاب عن غواصة جديدة في حفل 
بشركة ميتسوبيشي للصناعات الثقيلة

اليابان

تحافظ فئة Taigei على 
 Soryu حجم مماثل لفئة

ولكنها تتضمن هيكل 
ضغط أعيد تصميمه 

مصنوع من الفولاذ عالي 
القوة، مما يعزز متانته 

تحت ضغط شديد تحت 
الماء
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تستطيع السفينة دعم 
القوارب المطاطية عالية 

السرعة ذات الهيكل 
الصلب وتوفير خدمات 

أساسية مثل الكهرباء 
ومياه الشرب في 
المهام الإنسانية.

 Giovanni delle Bande Nere تسلم
الرابعة إلى البحرية الإيطالية

Fincantieri

أكملـــت شركـــة Fincantieri تســـليم 
ــراض  ــددة الأغـ ــة متعـ ــفينة الدوريـ سـ
 PPA)، Giovanni delle Bande( الرابعـــة 
ـــاص  ـــفن الخ ـــاء الس ـــوض بن Nere، في ح
إنهـــا   .Muggiano، La Spezia بهـــا في 
ــن  ــا في التكويـ ــن فئتهـ ــفينة مـ أول سـ
ــرر أن  ــن المقـ ــل«. ومـ ــالي »الكامـ القتـ
ـــة  ـــفن دوري ـــة Fincantieri س ـــلم شرك تس
ـــام  ـــول ع ـــة بحل ـــراض إضافي ـــددة الأغ متع
ــه  ــي نشرتـ ــان صحفـ ــا لبيـ 2026. وفقًـ
ــر 2024. ــة Fincantieri في 2 أكتوبـ شركـ
ـــدي  ـــي بان ـــاني دي ـــفينة جيوف ـــد س تع
نـــري جـــزءًا مـــن خطـــة تحديـــث أســـطول 
ـــا  ـــت عليه ـــي وافق ـــة، الت ـــة الإيطالي البحري
ــت  ــالي تحـ ــان الإيطـ ــة والبرلمـ الحكومـ
ــرك في  ــاون المشـ ــة التعـ ــة منظمـ رعايـ
مجـــال التســـليح، التـــي تـــرف عـــى 

ــة.  ــة التعاونيـ ــاع الأوروبيـ ــج الدفـ برامـ
تتميـــز هـــذه الســـفينة بقدرتهـــا عـــى 
ـــات  ـــام الدوري ـــزة لمه ـــي مجه ـــف، وه التكي
وأدوار الحمايـــة المدنيـــة وســـيناريوهات 

القتـــال عاليـــة الكثافـــة.
يبلـــغ طـــول ســـفينة PPA 143 مـــراً 
ويمكـــن أن تصـــل إلى سرعـــات تتجـــاوز 
ــون  ــا المكـ ــيعمل طاقمهـ ــدة. سـ 31 عقـ
نظـــام  باســـتخدام  فـــردًا   171 مـــن 
ــزل  ــن الديـ ــع بـ ــور يجمـ ــع متطـ دفـ
ـــرك  ـــة )CODAG( ومح ـــات الغازي والتوربين
كهربـــائي، مـــا يســـمح بالانتشـــار 
التشـــغيلي المتنـــوع. تســـتطيع الســـفينة 
ـــة  ـــة السرع ـــة عالي ـــوارب المطاطي ـــم الق دع
ذات الهيـــكل الصلـــب وتوفـــر خدمـــات 
ـــرب  ـــاه ال ـــاء ومي ـــل الكهرب ـــية مث أساس

ــانية. ــام الإنسـ في المهـ
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ــن  ــون دولار م ــة 525 ملي ــد بقيم ــى عق ــة RTX ع ــت شرك حصل
 Raytheon البحريــة الأمريكيــة وفقًــا لبيــان صحفــي نشرتــه شركــة
المحســن   Sea Sparrow 2024، لإنتــاج صــاروخ  30 ســبتمبر  في 
ــات  ــن الولاي ــكل م ــه ل ــة ب ــار المرتبط ــع الغي )ESSM) Block 2 وقط

ــة. ــدول المتحالف ــدة وال المتح
يتميــز هــذا الإصــدار الأحــدث بالاعتــاد المنخفــض على الإضــاءة على 
مــن الســفينة ويمكــن دمجــه في أنظمــة قتاليــة مختلفــة ومنصات 
ــا  ــة. ك ــة الصعب ــات البحري ــوى في البيئ ــر أداءً أق ــا يوف ــاق، م إط
ــج  ــات البرام ــه بترقي ــة ب ــة الخاص ــة الرقمي ــدرات المعالج ــمح ق تس

المســتقبلية لمعالجــة التهديــدات المتطــورة.
يعتمــد ESSM Block 2 عــى التكنولوجيــا التــي تــم تطويرهــا لأنظمة 
 Standardو AMRAAM ــل ــرى، مث ــط الأخ ــث النش ــخ الباح صواري
Missile 6، باســتخدام الأجهــزة وعمليــات التصنيــع الشــائعة لتعزيــز 
كفــاءة الإنتــاج وخفــض التكاليــف. يواصــل البرنامــج الاســتثمار في 
البنيــة التحتيــة والمــواد للبقــاء في صــدارة الطلــب وتسريــع أوقــات 

التســليم.
الأطلــي  اتحــاد حلــف شــال  الصــاروخ جــزءًا مــن  يعــد 
ــدة  ــات المتح ــوًا: الولاي ــة عض ــم 12 دول ــذي يض SEASPARROW، وال
ــدا  ــان وهولن ــا واليون ــرك وألماني ــدا والدنم ــكا وكن ــراليا وبلجي وأس
ــاد،  ــذا الاتح ــهّل ه ــد س ــا. وق ــبانيا وتركي ــال وإس ــج والبرتغ والنروي
الــذي يعُتــر أكــر مــروع دفاعــي تعــاوني ناجــح لحلــف شــال 
الأطلــي، التعــاون الــدولي في مجــال الأســلحة البحريــة لأكــر مــن 

ــود. ــة عق خمس
ــزن  ــراً، وي ــره 0.254 م ــراً، وقط ــاروخ 3.66 م ــول الص ــغ ط يبل
حــوالي 280 كيلوجرامًــا عنــد الإطــاق. تبلــغ سرعتــه مــا يصــل إلى 4 

مــاخ )حــوالي 4900 كــم / ســاعة(، مــا يســمح لــه بالتعامــل مــع 
 ESSM التهديــدات عاليــة السرعــة مــع نافــذة اســتجابة ضئيلة. يعمــل
بمحــرك صاروخــي يعمــل بالوقــود الصلــب، والــذي يدفــع الصــاروخ 
إلى هدفــه عــى مــدى تشــغيلي أقــى يبلــغ حــوالي 50 كيلومــراً، 
ــاق  ــة الإط ــى منص ــد ع ــق يعتم ــدى الدقي ــن أن الم ــم م ــى الرغ ع

وســيناريو الاشــتباك.
ــن  ــة م ــة متنوع ــتخدام في مجموع ــاروخ للاس ــم الص ــم تصمي ت
 Mk 41 ــودي ــاق العم ــام الإط ــك نظ ــا في ذل ــاق، بم ــات الإط منص
ــذه  ــمح ه ــة Mk 29. تس ــخ الموجه ــاق الصواري ــام إط VLS)( ونظ
المرونــة بالتكامــل عــى العديــد من الســفن، بــدءًا مــن الفرقاطــات إلى 

ــرات. ــات الطائ ــرات وحام المدم
ــه  ــة، فإن ــيناريوهات مختلف ــه في س ــت ESSM فعاليت ــن أثب في ح
يواجــه بعــض القيــود التــي تســتحق النظــر. ترتبــط فعاليــة الصاروخ 
ارتباطـًـا وثيقًــا بتطــور أنظمة القتــال في الســفينة. لوحظــت تحديات 
ــة  ــم ترقي ــا يت ــة عندم ــة، خاص ــات البحري ــض المنص ــل في بع التكام
الســفن القديمــة للتعامــل مــع أحــدث متغــرات ESSM. إن الاعتــاد 
ــرادار والبيانــات المتطــورة مــن الممكــن أن يــؤدي إلى  عــى أنظمــة ال
خلــق نقــاط ضعــف، وخاصــة في البيئــات التــي تتدهــور فيهــا أنظمة 

الدعــم هــذه أو تتعــرض للخطــر.
في حــن يوفــر ESSM دفاعًــا قوياً ضــد التهديــدات الجويــة التقليدية، 
فــإن أداءها ضــد التهديــدات الأكــر تقدمًــا والناشــئة، مثــل الصواريخ 
ــي، لا  ــديدة التخف ــار ش ــدون طي ــرات ب ــوت أو الطائ ــن الص الأسرع م
يــزال قيــد التدقيــق. تشــكل هــذه التهديــدات المتقدمــة تحديًــا خطــراً 
لتصميــم ESSM الحــالي، خاصــة مــع اســتمرار الخصــوم في الابتكار 

بأســلحة أسرع وأكــر سريــة وأقــل قابليــة للتنبــؤ.

RTX تحصل على عقد من البحرية الأمريكية 
لإنتاج صواريخ ESSM Block 2 المتقدمة
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ــات  ــاث حام ــر ث ــرة بن ــة لأول م ــة الصيني ــت البحري قام
ــان.  ــاندونغ وفوجي ــج وش ــد: لياونين ــت واح ــرات في وق طائ
وفقًــا للمعلومــات التــي نشرتهــا HK01 في 24 ســبتمبر 2024، 
ــارب  ــات وتج ــات تدريب ــذه الحام ــري ه ــر، تج ــا للتقاري وفقً
ــان،  ــرة هاين ــن جزي ــرب م ــن، بالق ــر الفلب ــة في بح بحري
ــن إلى  ــول الص ــر دخ ــا يُظه ــنغهاي، م ــاحل ش ــة س وقبال
ــددة في  ــرات المتع ــات الطائ ــات حام ــن عملي ــد م ــر جدي ع

ــة. المنطق
لطالمــا كانــت حامــات الطائــرات لياونينــج وشــاندونغ جــزءًا 
ــة  ــع حامل ــة. تخض ــة الصيني ــوات البحري ــن الق ــزأ م لا يتج
ــع في  ــة الصن ــرات محلي ــة طائ ــان، أول حامل ــرات فوجي الطائ
الصــن ومجهــزة بتقنيــة المنجنيــق الكهرومغناطيــي، حاليًــا 

ــة. ــة الرابع ــا البحري لتجربته
ــتعداد  ــن اس ــدى تحس ــح م ــن يوض ــار المتزام ــذا الانتش إن ه
الصــن للقتــال ومواقعهــا الاســراتيجية، وخاصــة في مناطــق 
مثــل بحــر الصــن الجنــوبي وحــول تايــوان. إن وجــود هــذه 
الحامــات، بدعــم مــن المدمــرات والغواصــات وســفن الإمــداد، 
ــدرة  ــول ق ــة ح ــوى الإقليمي ــة إلى الق ــالة واضح ــل رس يرس

الصــن المتناميــة عــى الاســتجابة للصراعــات المحتملــة 
ــري. ــا البح ــيع نطاقه وتوس

ــع حامــات  ــة الأخــرة أن جمي وتؤكــد صــور الأقــار الصناعي
ــبتمبر.  ــن 18 س ــارًا م ــر اعتب ــت في البح ــاث كان ــرات الث الطائ
ــا  ــن، بين ــر الفلب ــن بح ــرب م ــج بالق ــت لياونين ــد لوحظ وق
ــان.  ــرة هاين ــول جزي ــاورات ح ــري من ــاندونغ تج ــت ش كان
ــنغهاي  ــا في ش ــان رصيفه ــادرت فوجي ــه، غ ــت نفس وفي الوق
ــة  ــر إلى أن كل مجموع ــر التقاري ــارات. وتش ــن الاختب ــد م لمزي
ــا في  ــة، بم ــفن المرافق ــن س ــددًا م ــم ع ــرات تض ــة طائ حامل
ــر  ــكل أك ــد بش ــا يؤك ــات، م ــا الغواص ــرات وربم ــك المدم ذل
ــن  ــة. وتتزام ــرات الصيني ــات الطائ ــات حام ــد عملي ــى تعقي ع
ــر  ــع. يش ــراتيجي أوس ــع سرد اس ــا م ــركات أيضً ــذه التح ه
عبــور لياونينــج الأخــر بالقــرب مــن تايــوان ومــن خــال الميــاه 
القريبــة مــن أوكينــاوا باليابــان إلى نيــة الصين في إظهــار القوة 
وتأمــن المواقع الاســراتيجية في المناطــق البحرية الرئيســية. إن 
تشــغيل حامــات الطائــرات شرق تايــوان يوفــر لجيــش التحرير 
ــه  ــة الــراع، مــا يتيــح ل ــارات إضافيــة في حال الشــعبي خي

ــرب. ــى ال ــه ع ــز قدرات ــل وتعزي ــار المحتم ــرض الحص ف

البحرية الصينية تنشر ثلاث حاملات 
طائرات لأول مرة على الإطلاق
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 رابع سفينة حربية من مشروع 22350 الروسي تصل إلى المياه

أطلقـــت البحريـــة الروســـية الفرقاطـــة الأمـــرال 
إيســـاكوف، وهـــي الســـفينة الثالثـــة مـــن سلســـلة 
ـــا  ـــي نشرته ـــات الت ـــا للمعلوم ـــروع 22350. وفقً م

ــبتمبر 2024. ــل في 27 سـ كورابيـ
ـــاً  ـــا مه ـــروع 22350 تحديثً ـــات م ـــل فرقاط تمث
ـــفن  ـــر الس ـــي أك ـــفن ه ـــذه الس ـــية. ه ـــة الروس للبحري
ـــرب  ـــذ الح ـــيا من ـــا روس ـــي بنته ـــطحية الت ـــة الس المقاتل
ــراتيجيتها  ــا في اسـ ــب دورًا مركزيـً ــاردة، وتلعـ البـ
ـــدرات  ـــى الق ـــط ع ـــل الضغ ـــة في ظ ـــة، خاص البحري

ـــا. ـــع أوكراني ـــرب م ـــذ الح ـــية من ـــة الروس البحري
تـــم تجهيـــز هـــذه الفرقاطـــات بأنظمـــة أســـلحة، بمـــا 
ـــي  ـــس، والت ـــر وأونيك ـــروز كالي ـــخ ك ـــك صواري في ذل
ـــدى  ـــدة الم ـــة بعي ـــات دقيق ـــه ضرب ـــن توجي ـــن م تمك
ضـــد الأهـــداف الســـطحية والبريـــة. كـــا تمتلـــك 
 ،Poliment-Redut ـــل أنظمـــة دفـــاع جـــوي متقدمـــة مث
عـــى الرغـــم مـــن أن بعـــض العنـــاصر، وخاصـــة 
الـــرادار متعـــدد الطـــور، واجهـــت تأخـــرات. ومـــن 
المتوقـــع أن تتضمـــن الإصـــدارات المســـتقبلية، مثـــل 
ـــن  ـــركون الأسرع م ـــخ تس ـــروع 22350M، صواري م
ـــرب. ـــى ال ـــا ع ـــن قدرته ـــزز م ـــا يع ـــوت، م الص

إن إدراج ســـفن مـــروع 22350 في الأســـطول 
الشـــالي والمحيـــط الهـــادئ يعالـــج الحاجـــة 
الاســـراتيجية لروســـيا لإبـــراز القـــوة بعيـــدًا عـــن 
ــبة  ــات مناسـ ــذه الفرقاطـ ــث أن هـ ــواطئها، حيـ شـ
للمهـــام في »منطقـــة البحـــر البعيـــد«. وهـــذا أمـــر 
ـــرة في  ـــائر الكب ـــد الخس ـــة بع ـــة، وخاص ـــغ الأهمي بال
ـــن  ـــا. وم ـــع أوكراني ـــرب م ـــال الح ـــود خ ـــر الأس البح

المرجـــح أن يســـاعد نـــر هـــذه الســـفن المتقدمـــة 
ـــة  ـــض المرون ـــتعادة بع ـــى اس ـــية ع ـــة الروس البحري
ـــة  ـــن الحقب ـــة م ـــفن القديم ـــتبدال الس ـــغيلية، واس التش

الســـوفيتية.
ــا، والتـــي أصبحـــت  إن المحـــركات المنتجـــة محليًـ
ضروريـــة بعـــد قطـــع المورديـــن الأوكرانيـــن بعـــد 
ـــة  ـــة الفئ ـــى أهمي ـــر ع ـــكل أك ـــد بش ـــام 2014، تؤك ع
ـــطحي  ـــطول الس ـــذات للأس ـــى ال ـــد ع ـــروع يعتم كم
الـــروسي. وعـــى الرغـــم مـــن تأخـــرات الإنتـــاج، 
فـــإن الفرقاطـــات مـــن مـــروع 22350 تهـــدف إلى 
تشـــكيل جـــزء أســـاسي مـــن عمليـــات الانتشـــار 
ــاطيل  ــر أسـ ــتقبلية عـ ــية المسـ ــة الروسـ البحريـ
متعـــددة، مـــا يســـاعد عـــى اســـتقرار عملياتهـــا 

البحريـــة واســـتدامتها في الســـنوات القادمـــة.
ــاكوف  ــرال إيسـ ــة الأمـ ــة الفرقاطـ ــغ إزاحـ تبلـ
ـــد  ـــن عن ـــزداد إلى 5400 ط ـــا، وت ـــية 4550 طنً القياس
ـــراً  ـــفينة 135 م ـــول الس ـــغ ط ـــل. يبل ـــا بالكام تحميله
ــراً )52  ــا 16 مـ ــة( وعرضهـ ــا و11 بوصـ )442 قدمًـ
ـــا  ـــراً )14 قدمً ـــها 4.5 م ـــات( وغاطس ـــا و6 بوص قدمً
ــى  ــادرة عـ ــة، القـ ــع الفرقاطـ ــات(. تتمتـ و9 بوصـ
الوصـــول إلى سرعـــات 29.5 عقـــدة )54.6 كـــم / 
ســـاعة؛ 33.9 ميـــاً في الســـاعة(، بمـــدى تشـــغيلي 
ـــا )8980 كـــم؛  ـــاً بحريً ـــغ 4850 مي مثـــر للإعجـــاب يبل
5580 ميـــاً( بسرعـــة إبحـــار 14 عقـــدة )26 كـــم / 
ـــام  ـــا لمه ـــم تصميمه ـــاعة(. ت ـــاً في الس ـــاعة؛ 16 مي س
ـــل إلى  ـــدة تص ـــر لم ـــاء في البح ـــا البق ـــدة، ويمكنه ممت

30 يومًـــا، ويتكـــون طاقمهـــا مـــن 210 أفـــراد.

إن المحركات المنتجة 
محليًا، والتي أصبحت 

ضرورية بعد قطع 
الموردين الأوكرانيين 
بعد عام 2014، تؤكد 

بشكل أكبر على أهمية 
الفئة كمشروع يعتمد 
على الذات للأسطول 

السطحي الروسي. 

الفرقاطة Admiral Isakov تنطلق..
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ــع  ــام المدفـ ــج نظـ ــة BAE Systems في دمـ ــدأت شركـ بـ
البحـــري Mk 45 عـــى HMS Glasgow، أول فرقاطـــات مـــن 
ـــة،  ـــة البريطاني ـــة الملكي ـــن البحري ـــا م ـــط له ـــراز 26 مخط ط
ـــبتمبر  ـــة في 23 س ـــا الشرك ـــي نشرته ـــات الت ـــا للمعلوم وفقً
ــج  ــاً في برنامـ ــاً مهـ ــت معلـ ــذا التثبيـ ــل هـ 2024. يمثـ
ــفينة  ــت HMS Glasgow أول سـ ــث أصبحـ ــراز 26، حيـ الطـ
تتلقـــى مدفـــع Mk 45 المتقـــدم ونظـــام مناولـــة الذخـــرة 

.)AHS( الآلي بالكامـــل
ـــار 62  ـــاح عي ـــو س ـــري Mk 45، وه ـــع البح ـــز المدف ـــم تجهي ت
ـــم  ـــو مصم ـــات Mod 4A. وه ـــدث ترقي ـــات، بأح ـــاس 5 بوص مق
ـــالي  ـــل الت ـــن الجي ـــات م ـــغيلية للفرقاط ـــدرات التش ـــز الق لتعزي
للبحريـــة الملكيـــة مـــن خـــال توفـــر قـــوة نـــران فائقـــة 
ـــاً  ـــب دورًا حاس ـــام AHS المصاح ـــب نظ ـــة. يلع ـــادة الأتمت وزي
ـــى  ـــاظ ع ـــل والحف ـــادة التحمي ـــة إع ـــيط عملي ـــال تبس ـــن خ م
ـــم  ـــل الطاق ـــبء عم ـــل ع ـــر وتقلي ـــروف البح ـــع ظ الأداء في جمي
ـــة  ـــع مجموع ـــل م ـــام التعام ـــن للنظ ـــامة. يمك ـــن الس وتحس
ـــتخدمها  ـــي تس ـــات الت ـــاس 5 بوص ـــر مق ـــن الذخائ ـــة م متنوع

ـــا. ـــة حاليً ـــوات البحري الق
ـــر  ـــا ع ـــط له ـــة مخط ـــن ثماني ـــو الأول م ـــل ه ـــذا التكام ه
ـــدت  ـــث تعاق ـــة، حي ـــة الملكي ـــدة للبحري ـــة الجدي ـــة الفرقاط فئ
شركـــة BAE Systems مقابـــل 219 مليـــون دولار في فبرايـــر 

ـــفن.  ـــن الس ـــة م ـــة التالي ـــليم Mk 45 وAHS للدفع 2023 لتس
ـــم  ـــد ت ـــدة؛ فق ـــة المتح ـــى المملك ـــام ع ـــي النظ ـــر تبن لا يقت
ـــرالية،  ـــات Hunter Class الأس ـــا لفرقاط ـــار Mk 45 أيضً اختي
والتـــي تســـتند إلى تصميـــم Type 26. يتـــم توفـــر الدعـــم 
الهنـــدسي والبرمجـــي مـــن قبـــل منشـــأة BAE Systems في 
ــة  ــل بولايـ ــاج في لويزفيـ ــراء الإنتـ ــع إجـ ــس، مـ مينيابوليـ

ـــاكي. كنت
ــول  ــات( وطـ ــم )5 بوصـ ــار 127 ملـ ــز Mk 45 بعيـ يتميـ
ـــى  ـــادًا ع ـــراً(. اعت ـــارًا )7.5 م ـــوالي 60 عي ـــغ ح ـــل يبل برمي
ـــا. ـــن 20 إلى 25 طنً ـــادةً ب ـــه ع ـــراوح وزن ـــل، ي ـــن الحام تكوي

ـــة  ـــة إلى 85+ درج ـــن 15- درج ـــع م ـــة أن ترتف ـــن للفوه يمك
ـــدل  ـــا مع ـــة. لديه ـــة 360 درج ـــاً بزاوي ـــارًا كام ـــر مس وتوف
ـــة،  ـــة في الدقيق ـــوالي 20 طلق ـــغ ح ـــتمر يبل ـــار مس ـــاق ن إط

ـــة. ـــة في الدقيق ـــل إلى 25 طلق ـــى يص ـــدل أق ـــع مع م
ـــواع  ـــن أن ـــة م ـــة متنوع ـــاق مجموع ـــن لــــ Mk 45 إط يمك
 )HE( الذخـــرة، بمـــا في ذلـــك الذخـــرة شـــديدة الانفجـــار
ـــرة  ـــل الذخ ـــة مث ـــف الموجه ـــدروع )AP( والقذائ ـــة لل والخارق
الموجهـــة ذات المـــدى الممتـــد )ERGM( والطلقـــات المضيئـــة. 
ـــية  ـــار القياس ـــديدة الانفج ـــف ش ـــال للقذائ ـــدى الفع ـــد الم يمت
ـــة  ـــر الموجه ـــول الذخائ ـــة وص ـــع إمكاني ـــراً، م ـــى 22 كيلوم حت

ـــذوف. ـــوع المق ـــى ن ـــاءً ع ـــر بن ـــافات أك إلى مس

 Mk 45 تبدأ تركيب مدفع بحري BAE Systems
على HMS Glasgow في المملكة المتحدة
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الدفاعيـــة  المقـــاولات  شركـــة  أعلنـــت 
الأمريكيـــة  HII أن قســـم بنـــاء الســـفن 
ـــد  ـــى عق ـــل ع ـــد حص ـــا ق ـــع له Ingalls التاب
تصنيـــع ســـفن متعـــددة بقيمـــة 9.6 مليـــار 
دولار، وفقًـــا للمعلومـــات التـــي نشرتهـــا 
شركـــة Huntingon Ingalls Industries في 23 

ســـبتمبر 2024.
ـــل  ـــفن نق ـــاث س ـــع ث ـــد تصني ـــي العق يغط
ـــو )LPD 33 و34 و35(  ـــان أنطوني ـــة س ـــن فئ م
ــوم  ــفينة هجـ ــع سـ ــد لتصنيـ ــل عقـ وتعديـ
ـــة  ـــكا )LHA 10( إضافي ـــة أمري ـــن فئ ـــرة م كب

ـــة. ـــة الأمريكي للبحري
ـــفينة  ـــل 13 س ـــة بالفع ـــلمت الشرك ـــد س وق
ــفينة   ــو و15 سـ ــان أنطونيـ ــة سـ ــن فئـ مـ
كبـــرة الســـطح إلى البحريـــة. ويقـــوم 
ـــفن  ـــاء س ـــا ببن ـــفن حاليً ـــع الس ـــوض تصني ح
 LHA 8 Bougainville ـــك ـــا في ذل ـــة، بم إضافي
ـــزال  ـــفن الإن ـــن س ـــان م وLHA 9 Fallujah واثن
 )Flight II، Harrisburg (LPD 30 البرمـــائي 
 ،2023 مـــارس  في   .)Pittsburgh (LPD 31و
ـــل  ـــى تعدي ـــا ع ـــز أيضً ـــة إنجال ـــت شرك حصل

ـــة،  ـــزال التقليدي ـــفن الإن ـــة )AAVs( وس البرمائي
ــات  ــات المروحيـ ــا عمليـ ــم أيضًـ ــا تدعـ بينـ
وطائـــرات MV-22 Osprey. تبلـــغ إزاحـــة كل 
ـــوالي  ـــو ح ـــان أنطوني ـــة س ـــن فئ ـــفينة م س
ــرب  ــا يقـ ــل مـ ــا حمـ ــن ويمكنهـ 25000 طـ

مـــن 700 جنـــدي مـــن مشـــاة البحريـــة.
ــة  ــإن فئـ ــك، فـ ــن ذلـ ــض مـ ــى النقيـ عـ
ــة  ــوم برمائيـ ــفينة هجـ ــي سـ ــكا هـ أمريـ
ـــرة  ـــرات صغ ـــة طائ ـــل كحامل ـــة للعم مصمم
للعمليـــات الجويـــة البحريـــة، مـــع التركيـــز 
ـــر  ـــران. تفتق ـــدرات الط ـــى ق ـــر ع ـــكل أك بش
ـــا  ـــد في تكوينه ـــطح جي ـــفن إلى س ـــذه الس ه
ـــران  ـــطح ط ـــك بس ـــوض ذل ـــا تع الأولي ولكنه
الهليكوبـــر  لطائـــرات  ـــن  مُحسَّ كبـــر، 
ــة  ــغ إزاحـ ــة. تبلـ ــرات F-35B المقاتلـ وطائـ
فئـــة أمريـــكا حـــوالي 45000 طـــن، أي مـــا 
ـــو،  ـــان أنطوني ـــة س ـــف إزاح ـــن ضع ـــرب م يق
ومهمتهـــا الأساســـية هـــي تقديـــم الدعـــم 
الجـــوي أثنـــاء الهجـــات البرمائيـــة. تعمـــل 
ـــن  ـــر م ـــم أك ـــا دع ـــادة ويمكنه ـــفينة قي كس

1600 جنـــدي مـــن مشـــاة البحريـــة.

ـــفينة  ـــاء الس ـــي وبن ـــم التفصي ـــد للتصمي عق
ـــو،  ـــان أنطوني ـــة س ـــن فئ ـــرة م ـــة ع السادس

.)LPD 32( ــا فيلادلفيـ
ـــة  ـــو وفئ ـــان أنطوني ـــة س ـــن فئ ـــة ب مقارن

ـــكا أمري
فئـــة ســـان أنطونيـــو هـــي في الأســـاس 
ـــزال  ـــل وإن ـــم لنق ـــائي، مصم ـــل برم ـــف نق رصي
ــم.  ــم وإمداداتهـ ــة ومعداتهـ ــاة البحريـ مشـ
تســـتخدم هـــذه الســـفن لنـــر ســـفن 
ـــوم  ـــات الهج ـــة )LCAC( ومركب ـــزال الهوائي الإن

 HII شركة
تحصل على عقد لتصنيع سفن للولايات المتحدة

فئة سان أنطونيو هي في الأساس 
رصيف نقل برمائي، مصمم لنقل 

وإنزال مشاة البحرية ومعداتهم 
وإمداداتهم. 
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سوق طائرات 
التدريب المتقدمة

سوق طائرات 
التدريب المتقدمة

ـــذه  ـــل ه ـــال. وتعم ـــن للقت ـــداد الطياري ـــاً في إع ـــة دورًا حاس ـــب المتقدم ـــرات التدري ـــب طائ تلع

ـــات،  ـــل للمقات ـــران والتأهي ـــى الط ـــاسي ع ـــب الأس ـــن التدري ـــوة ب ـــد الفج ـــى س ـــرات ع الطائ

ـــن  ـــر للطياري ـــا وتوف ـــال. ك ـــيات القت ـــة لأساس ـــارات اللازم ـــن بالمه ـــد الطياري ـــن تزوي ـــا يضم م

ـــاورات  ـــى المن ـــز ع ـــع التركي ـــة، م ـــال المختلف ـــام القت ـــة إلى مه ـــال بسلاس ـــة للانتق ـــرة اللازم الخ

ـــب  ـــرات التدري ـــغيل طائ ـــة تش ـــون تكلف ـــا تك ـــا م ـــكات. وغالبً ـــة والتكتي ـــة والملاح ـــة المتقدم الجوي

ـــن  ـــراوح ب ـــب ت ـــرة التدري ـــران طائ ـــاعة ط ـــث أن س ـــات، حي ـــغيل المقات ـــة تش ـــن تكلف ـــل م أق

5000 إلى 6000 دولار، فيـــا أن ســـاعة تشـــغيل المقاتـــات تـــراوح بـــن 22,531 إلى 85,325 

ـــة،  ـــف مفرط ـــد تكالي ـــب دون تكب ـــاعات التدري ـــادة س ـــة بزي ـــوات الجوي ـــمح للق ـــا يس دولار، م

ـــة  ـــب المتقدم ـــرات التدري ـــاهم طائ ـــل، تس ـــكل كام ـــن بش ـــب الطياري ـــان تدري ـــال ض ـــن خ وم

ـــة.  ـــوات الجوي ـــة الق ـــاملة وفعالي ـــة الش ـــر في الجاهزي ـــكل كب بش

إعداد - أ. سارة رأفت بَلَطْ
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1 - روسيا:

 :Yak-130
ــار  ــاب انهي ــاك 130 في أعق ــف ي ــرة ياكوفلي ــر طائ ــم تطوي ت
الاتحــاد الســوفييتي مبــاشرة، وهــي واحــدة مــن أفضــل طائــرات 
التدريــب المتقدمــة والطائــرات القتاليــة الخفيفــة المتاحــة في ســوق 

ــة. ــاع الدولي الدف

أواخــر  الأصــل خــال  الطائــرة في  تــم تحديــد متطلبــات 
الثمانينيــات مــن أجــل طائــرة تدريــب جديــدة لتحــل محــل أســطول 
ــب  ــرات التدري ــن طائ ــم م ــوفييتية الضخ ــة الس ــوات الجوي الق
طورتهــا  التــي   L-39 Albatrosو  Aero L-29 Delfín النفاثــة 
ــك: ــا في ذل ــم بم ــدة تصامي ــم ع ــم تقدي ــيك. ت ــة التش جمهوري

.Sukhoi S-54

.Myasishchev M-200

 .Mikoyan MiG-AT

 .Yakovlev Yak-UTS

ومــع ذلــك، بحلــول وقــت التفــكك النهــائي للاتحــاد الســوفييتي 
 Yakovlevو Mikoyan ــات ــوى تصمي ــق س ــام 1991، لم يتب في ع
ــا  ــا اقتصاديً ــتقلة حديثً ــيا المس ــار روس ــع انهي ــة. م ــد الدراس قي

ــا. ــر بطيئً ــحيحًا وكان التطوي ــل ش ــا، كان التموي واجتماعيً

بينــا كان مكتــب تصميــم ياكوفليــف قــد أكمــل تقريبًــا 
ــول عــام 1993، أجــر  التصميــم الأســاسي لطائــرة يــاك130- بحل
وضــع التمويــل الشركــة عــى البحــث عــن اســتثمار خارجــي عــى 
الرغــم مــن أن القــوات الجويــة الروســية اختــارت طائرتهــا لمواصلة 

التطويــر. عــى هــذا النحــو، دخلــت ياكوفليــف في اتفاقيــة شراكــة 
لتطويــر وتســويق يــاك130- مــع شركــة تصنيــع الطائــرات 
ــر،  ــة Aermacchi في نفــس العــام. ومــع اســتمرار التطوي الإيطالي
ــار يــاك D130 برحلتهــا الأولى مــن مطــار  قامــت أول طائــرة اختب

ــل 1996. ــوف في 25 أبري جروم

 130D ــاك ــار ي ــرة اختب ــت أول طائ ــر، قام ــتمرار التطوي ــع اس م
ــل 1996)1(. ــوف في 25 أبري ــار جروم ــن مط ــا الأولى م برحلته

اســتمرت شركــة ياكوفليــف -التــي أصبحــت الآن جــزءًا مــن شركة 
إيركــوت- في تطويــر طائــرة يــاك130- لســوقها المحليــة وتغلبــت 
ــا  ــم اختياره ــا ت ــل 2002، عندم ــج-أت في 16 أبري ــى مي ــراً ع أخ
ــر  ــتمر التطوي ــية. اس ــة الروس ــوات الجوي ــب للق ــات التدري لمتطلب
ــار  ــل 2004، ط ــة. في 30 أبري ــك النقط ــن تل ــبية م ــة نس بسرع
ــف-  ــدى ياكوفلي ــي ل ــار الرئي ــار الاختب ــكاييف - طي ــان تاس روم
ــا في  ــم بناؤه ــي ت ــاج، والت ــأة للإنت ــاك130- مهي ــرة ي ــأول طائ ب

ــورود. ــي نوفغ ــوكول في نيجن ــع س مصن

انتقــل الإنتــاج إلى إيركوتســك في عــام 2006 بينــا اكتمــل 
ــام 2009.  ــول ع ــران بحل ــار الط اختب

دخلــت الطائــرة الخدمــة رســميًا مــع القــوات الجويــة الروســية 
في عــام 2010 وتــم تصديرهــا منــذ عــام 2011 إلى دول مختلفــة. 

 Yak-130M ــرة ــداً - طائ ــوراً واع ــة Yakovlev تط ــت شرك قدم
.)2(Yak-130 ــة ــب القتالي ــرة التدري ــاس طائ ــى أس ــة ع المصمم

1 - Meet Russia’s Yak-130, the Killer Light-Combat Jet You Never Heard of (Until Now), 

National Interest, https://n9.cl/m2jnh 

2  - Yakovlev presented Yak-130M project for the first time, 12-8-2024, Yakovlev, https://

n9.cl/clxii 

Yak-130

مع استمرار التطوير، 
قامت أول طائرة اختبار 

ياك 130D برحلتها 
الأولى من مطار 

جروموف في 25 أبريل 
.1996

https://n9.cl/m2jnh
https://n9.cl/clxii
https://n9.cl/clxii
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2 - الولايات المتحدة:

 :T-7A Red Hawk
ــة  ــة الرقمي ــرة التدريبي ــرة T-7A Red Hawk الطائ ــر الطائ تعت
ــهادة  ــك ش ــي تمتل ــوق والت ــالي في الس ــل الت ــن الجي ــدة م الوحي
عســكرية وتلبــي احتياجــات التدريــب الحديثــة منخفضــة التكلفــة. 
يتيــح تصميمهــا الرقمــي دمــج قــدرات التدريــب المتقدمــة بتكلفــة 
ــل  ــن للجي ــب الطياري ــر تدري ــكل كب ــن بش ــا سيحس ــة م فعال

ــات)3(. ــات والقاذف ــاري المقات ــن طي ــادم م الق

ــج في  ــأة بوين ــبتمبر في منش ــم في 13 س ــرح التصمي ــم ط ت

3  - T-7A Red Hawk, Boeing, https://n9.cl/40bmgw 

ســانت لويــس )ميســوري(. إنــه تصميــم نظيــف، مــا يعنــي أنــه 
ــرة  ــاس طائ ــى أس ــس ع ــاء ولي ــف إلى الي ــن الأل ــه م ــم تصميم ت

ــل)4(. ــة بالفع ــة في الخدم ــودة ومثبت موج

14 ســبتمبر 2023: تســلمت القــوات الجويــة الأمريكيــة أول 
ــة  ــارات الجوي ــن الاختب ــد م ــراء المزي ــرة T-7A Red Hawk لإج طائ

ــة. ــدة إدواردز الجوي في قاع

ــطة  ــرة T-7A Red Hawk بواس ــة لطائ ــو 2023: أول رحل 30 يوني
طيــار في الخدمــة بالقــوات الجويــة الأمريكيــة.

ــرة T-7A Red Hawk إلى  ــوالي 350 طائ ــليم ح ــرر تس ــن المق م
ــة)5(. ــة الأمريكي ــوات الجوي الق

4  - Boeing-Saab T-7 Red Hawk (eT - 7A), Military Factory, https://n9.cl/thn7m 

5  - T-7A, SAAB, https://n9.cl/ecbvw 

T-7A Red Hawk

 T-7A Red تعتبر الطائرة
Hawk الطائرة التدريبية 

الرقمية الوحيدة من الجيل 
التالي في السوق والتي 
تمتلك شهادة عسكرية 

وتلبي احتياجات التدريب 
الحديثة منخفضة التكلفة.

https://n9.cl/40bmgw
https://n9.cl/thn7m
https://n9.cl/ecbvw
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3 - المملكة المتحدة:

:Hawk
 XX154 في 21 أغســطس 1974، قامــت الطائــرة النموذجيــة
ــاري  ــر طي ــادة كب ــفورد بقي ــار دنس ــن مط ــا الأولى م برحلته

ــون. ــكان سيمبس ــيدلي، دن ــوك س ــة ه ــار في شرك الاختب

أدى هــذا إلى بــدء تطويــر هــوك التــي دخلــت الخدمــة مــع القوات 
الجويــة الملكيــة في أواخــر عــام 1976 وخــال نفــس العــام قامــت 
أول نســخة تصديريــة مــن الطائــرة بــأول رحلــة لهــا ودخلــت لاحقًا 

الخدمــة مــع القــوات الجويــة في جميــع أنحــاء العــالم.

ــوك  ــاكاة ه ــالم مح ــدة في الع ــة الرائ ــوات الجوي ــتخدم الق تس
ــادة  ــرة القي ــن في قم ــداد الطياري ــواً لإع ــة ج ــة المحمول المتقدم
للطائــرات النفاثــة السريعــة بمــا في ذلــك تايفــون وإف35-، 
ومــع طيــاري أنظمــة القتــال الجــوي المســتقبلية مثــل تيمبيســت 
الذيــن يتدربــون في هــوك، ستســتمر في كونهــا الفصــل الــدراسي 

ــن)6(. ــن الآخري ــالم لآلاف الطياري ــران في الع للط

4 - إيطاليا:

:Aermacchi M-346
M-346 Master هــي طائــرة تدريــب مقاتلــة متقدمــة مــن 
ــا(،  ــة Alenia Aermacchi )إيطالي ــا شرك ــس طورته ــل الخام الجي
وهــي شركــة تابعــة لشركــة Finmeccanica. الطائــرة هــي تطويــر 
ــب  ــع مكت ــرك م ــج مش ــو برنام ــرة YAK/AEM-130، وه لطائ
Sokol Manufacturing في روســيا.  Yakolev ومصنــع  تصميــم 
ــتلغي  ــا س ــة Alenia Aermacchi أنه ــت شرك ــو 2000، أعلن في يولي

.M-346 ــم ــا، باس ــرة بمفرده ــور الطائ ــرك وتط ــروع المش الم

أكمــل النمــوذج الأولي مــن طــراز M-346 رحلتــه الأولى في 
يوليــو 2004. 

6  - Hawk Advanced Jet Trainer, Bae Systems, https://n9.cl/ums6o 

Hawk

https://n9.cl/ums6o
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قام النموذج الأولي الثاني برحلته الأولى في مايو 2005. 

 )LRIP( التكلفــة إنتــاج أولي منخفضــة  قامــت أول طائــرة 
 .2008 يوليــو  في  الأولى  برحلتهــا 

أكملــت الطائــرة M-346 المجهــزة بأنظمــة عــرض متقدمــة مثبتة 
عــى الخــوذة، رحلتهــا الأولى في مايــو 2010)7(.

ــب  ــينها للتدري ــم تحس ــة ت ــرة نفاث ــرة M-346 طائ ــد الطائ  تع
المتقــدم للطياريــن العســكريين، حيــث توفــر مجموعــة واســعة من 

قــدرات التدريــب جنبًــا إلى جنــب مــع الموثوقيــة طويلــة الأمــد)8(.

7  - M-346 Master Advanced Fighter Trainer, 13-2-2018, AirForce Technology, https://n9.cl/ow442 

8  -M-346, Leonardo, https://n9.cl/s3v7tu 

:M-345
هــي طائــرة نفاثــة مصممــة للتدريــب الأســاسي وحتــى المتقــدم للطيارين 
العســكريين، ومجهــزة بأجهــزة إلكترونيــة حديثــة وتتميــز بتكاليــف تشــغيل 

مماثلــة لتكاليــف طائــرة التدريــب التوربينيــة عاليــة الطاقــة)9(.

ــة،  ــة عالي ــل خارجي ــدرة تحمي ــة وق ــران الحديث ــات الط ــل إلكتروني بفض
فــإن طائــرة M-345 متعــددة الاســتخدامات مناســبة أيضًــا لأدوار العمليــات، 
مــع القــدرة عــى اســتخدام الأســلحة الآليــة والصواريــخ والقنابــل مــن فئــة 

500 رطــل.

نفذت أول عملية إقلاع عام 2016)10(.

9  - M-345, Leonardo, https://n9.cl/0qkvj3 

10  - M-345 Basic-Advanced Jet Trainer, 29-7-2019, AirForce Technology, https://n9.cl/

akhp4 

 M-346 تعد الطائرة 
طائرة نفاثة تم تحسينها 

للتدريب المتقدم 
للطيارين العسكريين، 

حيث توفر مجموعة 
واسعة من قدرات 

التدريب جنبًا إلى جنب مع 
الموثوقية طويلة الأمد

قامت أول طائرة إنتاج 
أولي منخفضة التكلفة 
)LRIP( برحلتها الأولى 

في يوليو 2008. 

M-346

M-345

https://n9.cl/ow442
https://n9.cl/s3v7tu
https://n9.cl/0qkvj3
https://n9.cl/akhp4
https://n9.cl/akhp4
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5 - تركيا: 

 :Hürjet
25 إبريــل 2023، قامــت طائــرة التدريــب النفاثــة والطائــرة 
الهجوميــة الخفيفــة »هورجيــت« التابعــة لشركــة الصناعــات 
الجويــة والفضائيــة التركيــة بــأولى رحلاتهــا مــن المصنــع الرئيــي 
ــة  ــرك نفاث ــل بمح ــرة تعم ــي أول طائ ــرة. وه ــارج أنق ــة خ للشرك
ــي  ــرك GE404 أمري ــت بمح ــا، وإن كان ــا في تركي ــم تطويره يت

ــع)11(. الصن

ــرة ذات  ــي طائ ــة HÜRJET ه ــة المتقدم ــب النفاث ــرة التدري طائ
محــرك واحــد ومقعديــن مــع إلكترونيــات طــران حديثــة وميــزات 
ــن  ــن الحديث ــب الطياري ــاً في تدري ــب دورًا مه ــة الأداء، وتلع عالي

ــة. ــص الأداء المتفوق ــال خصائ ــن خ م

ــة  ــوات الجوي ــات الق ــة متطلب ــروع HÜRJET في تلبي ــدأ م ب
ــة  ــرات T-38 القديم ــتبدال طائ ــال اس ــن خ ــة م ــة والتركي الدولي
كطائــرات تدريــب نفاثــة متقدمــة وطائــرات F-5 كطائــرات فريــق 

ــة الأداء. ــة وعالي ــددة الأدوار حديث ــرة متع ــة بطائ بهلواني

ــبب  ــة بس ــة متقدم ــب نفاث ــرات تدري ــتخدامها كطائ ــم اس يت

11  - Türkiye’s Homegrown 5th-gen Light Attack Jet Makes Maiden Flight, 25-4-2023, 

Defense Aerospace, https://n9.cl/lo402 

ــخ(  ــس )TFX، F-35، إل ــل الخام ــرات الجي ــن طائ ــد م ــدد المتزاي الع
ــرة )12(. ــا المتغ وتكويناته

 

6 - كوريا:

 :T-50 Golden Eagle
تعتــر طائــرة T-50، وهــي طائــرة تدريــب تفــوق سرعــة 
ــاري  ــب طي ــا لتدري ــع في كوري ــة الصن ــرة محلي ــوت، أول طائ الص

ــالي)13(. ــل الت ــن الجي ــات م المقات

ــم  ــابقًا باس ــة س ــرة T-50 Golden Eagle، المعروف ــاء طائ ــم بن ت
KTX-2، وهــي طائــرة تدريــب نفاثــة وطائــرة هجوميــة خفيفــة، 
لصالــح القــوات الجويــة لجمهوريــة كوريــا. تــم تطويــر الطائــرة 
في طــراز T-50A للتدريــب المتقــدم وT-50B في إصــدارات التدريــب 

المقاتلــة.

تمت أول رحلة لطائرة T-50 في أغسطس 2002.

تــم تســليم أول طائرتــن إلى القــوات الجويــة لجمهوريــة كوريــا 
في ديســمبر 2005 ودخلتــا الخدمــة في أبريــل 2007)14(.

12  - HÜRJET, Turkish Aerospace, https://n9.cl/leogo 

13  - T-50, KAI, https://n9.cl/yktbp 

14  - T-50 Golden Eagle, 18-6-2012, Air Force Technology, https://n9.cl/pmpdu 

طائرة التدريب النفاثة 
المتقدمة HÜRJET هي 

طائرة ذات محرك واحد 
ومقعدين مع إلكترونيات 

طيران حديثة وميزات 
عالية الأداء، وتلعب دورًا 

مهمًا في تدريب الطيارين 
الحديثين من خلال 

خصائص الأداء المتفوقة.

Hürjet

T-50 Golden Eagle

https://n9.cl/lo402
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7 - جمهورية التشيك:

 :L-159 Alca
تمت أول رحلة لطائرة L-159 ALCA في أغسطس 1997)15(.

 L-159 نفــذت القــوات الجويــة التشــيكية بنجــاح نظــام 
المكــون مــن طائــرات L-159 A/B/T، ودعــم لوجســتي متكامــل، 
ونظــام تدريــب أرضي، ومــوارد تخطيــط وتقييــم الطــران، 

ــرى. ــدات أخ ومع

ــد  ــخة ذات المقع ــى النس ــن ع ــرة L-159 ذات المقعدي ــد طائ تعتم
الواحــد مــن طائــرة L-159 وهــي مصممــة في المقــام الأول لتدريــب 
ــن  ــل تكوي ــن تعدي ــس. يمك ــع والخام ــل الراب ــن الجي ــن م الطياري

ــل المحــددة)16(. ــات العمي ــا لمتطلب ــرة L-159 وفقً طائ

15  - Aero L-159 ALCA, Global Military, https://n9.cl/64091 

16  - L-159 ALCA, Aero, https://n9.cl/ttrkj  

8 - تايوان:

:T-5 Brave Eagle
أجــرت طائــرة التدريــب النفاثــة المتقدمــة »Brave Eagle« رحلتهــا 
ــل 66  ــرر أن تدخ ــن المق ــر 2021. م ــمية في أكتوب ــة الرس الافتتاحي
طائــرة تدريــب نفاثــة مــن طــراز »Brave Eagle« الخدمــة في عــام 
ــدة،  ــات المتح ــا الولاي ــي بنته ــرات F-5 الت ــل طائ ــل مح 2026، لتح
ــت  ــل وتعرض ــى الأق ــا ع ــدة 35 عامً ــوان لم ــت تاي ــي خدم والت
ــرة AIDC في  ــى خ ــر ع ــكل كب ــد بش ــة)17(. تعتم ــوادث مميت لح
 F-CK-1 Ching-Kuo ــة ــاع الأصلي ــة الدف ــع مقاتل ــر وتصني تطوي
IDF)( في الخدمــة، وإن كانــت تختلــف بنســبة تصــل إلى ٪80 مــن 

ــادي)18(. ــابه الم ــن التش ــم م ــى الرغ ــد ع ــوى الجدي المحت

17  - Taiwan’s domestically produced Brave Eagle jet trainer makes debut flight, 21-10-2021, 

Taiwan News, https://goo.su/bXdeo 

18  - Taiwanese air force receives first-production T-5 advanced trainer, 2-12-2021, Asian 

Military Review, https://goo.su/3u1L5i 

L-159 Alca

T-5 Brave Eagle

من المقرر أن تدخل 66 
طائرة تدريب نفاثة من 
 »Brave Eagle« طراز
الخدمة في عام 2026، 
 F-5 لتحل محل طائرات

التي بنتها الولايات 
المتحدة، والتي خدمت 

تايوان لمدة 35 عامًا على 
الأقل وتعرضت لحوادث 

مميتة

https://n9.cl/64091
https://n9.cl/ttrkj
https://goo.su/bXdeo
https://goo.su/3u1L5i
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9 - الصين:

 :K-8W
ــلة. لا  ــة متسلس ــية ومتقدم ــة أساس ــب نفاث ــرة تدري ــي طائ ه
تســتطيع K-8W القيــام بتدريــب الطــران الأســاسي فحســب، بــل 
ــوم  ــدم والهج ــران المتق ــى الط ــب ع ــام التدري ــض مه ــا بع وأيضً

ــف)19(. الخفي

كانــت الطائــرة K-8W مبنيــة عــى أســاس الطائــرة K-8 ولكــن 
مــع قمــرة قيــادة محســنة)20(.

 :L-15A Falcon
ــرة  ــي طائ ــون«( ه ــم »فالك ــا باس ــة أيضً ــرة L15 )المعروف طائ
ــل  ــن الجي ــن م ــوت بمحرك ــة الص ــوق سرع ــة تف ــب متقدم تدري
 Hongdu ــة ــل شرك ــن قب ــتقل م ــكل مس ــا بش ــم تطويره ــد ت الجدي
ــا في  ــح له ــاع ناج ــأول إق ــت ب ــي قام Aviation Industry، والت

مــارس 2006)21(.

19  - K-8W, CATIC, https://goo.su/OFXdL 

20  - HONGDU JL-8 / K-8 KARAKORUM, TVD, https://goo.su/QTTUYO 

21  - Falcon L15 advanced trainer aircraft, Hongdu, https://goo.su/B6Sf 

بــدأت أصــول L-15 بمتطلبــات القــوات الجويــة والبحريــة لجيش 
ــوت ذات  ــة الص ــوق سرع ــب تف ــرة تدري ــعبي لطائ ــر الش التحري
قــدرة هجوميــة خفيفــة. كانــت الطائــرة ســلعة مجربــة وموثوقــة 
ــاردة، عندمــا  للعديــد مــن القــوات الجويــة منــذ عــر الحــرب الب

ــم واحــد ســائدة)22(. أصبحــت الوظائــف المزدوجــة لتصمي

 :FTC-2000G Mountain Eagle)) JL-9G
بفضــل الأداء الممتــاز في الطــران وبيئــة العمــل الممتــازة والقــدرة 

الممتــازة عــى ربــط الأســلحة والدعــم الموثــوق بــه لــدورة الحيــاة 

الكاملــة والســامة العاليــة في الطــران وتكاليــف التشــغيل 

ــة  ــا للطائــرات الهجومي المنخفضــة، تعــد FTC-2000G بديــاً مثاليً

التدريــب  المقاتلــة وطائــرات  التقليديــة والطائــرات  الخفيفــة 

ــث  ــن حي ــالاً م ــاً فع ــة ح ــوات الجوي ــر للق ــا يوف ــة، م المتقدم

ــغيلية)23(. ــة التش ــطول والفعالي ــى إدارة الأس ــاظ ع ــة للحف التكلف
قامت JL-9G بعملية الإطلاق الأولى في 2018)24(.

22  - HONGDU JL-10 / L-15 FALCON, TVD, https://2h.ae/VrUN 

23 - FTC-2000G, CATIC, https://2h.ae/TLLw 

24 - Live: The first flight of the FTC-2000G 国 产FTC-2000GA机首飞, 28-9-2018, CGTN, 

https://www.youtube.com/watch?v=JgtFvHwu-Kw 

K-8WL-15A Falcon

FTC-2000G Mountain Eagle)) JL-9

https://goo.su/OFXdL
https://goo.su/QTTUYO
https://goo.su/B6Sf
https://2h.ae/VrUN
https://2h.ae/TLLw
https://www.youtube.com/watch?v=JgtFvHwu-Kw
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10 - رومانيا:

IAR-99 Soim (Hawk)
تــم البــدء في برنامــج IAR 99 ȘOIM مــن ضرورة وجــود 
 IAR ــرة ــم طائ ــة لدع ــة متقدم ــة خفيف ــب هجومي ــرة تدري طائ

93 المقاتلــة.

 INCAS في عــام 1981، وقعــت وزارة الدفــاع العقــد الــذي عــن
)ســابقًا INCREST( ​​كمســؤولة عــن تصميــم الطائــرة. تــم 
ــام 1983. ــن في ع ــركاء الصناعي ــع لل ــق التصني ــليم وثائ تس

ــع  ــة م ــع في Avioane Craiova بالشراك ــة التصني ــدأت عملي ب
ــة.  ــران الروماني ــن شركات الط ــد م العدي

تمــت الرحلــة الأولى في كرايوفــا في ديســمبر 1985، وبالتــالي 
ــوم  ــب والهج ــمية للتدري ــهادة رس ــى ش ــرة ع ــت الطائ حصل
الخفيــف. في وقــت لاحــق، تــم تزويــد القــوات الجويــة الرومانيــة 

ــرة. ــكري Boboc بالطائ ــب العس ــة التدري )RoAF( وأكاديمي

في عــام 1997، كان هــدف برنامــج IAR 99 ȘOIM هــو تكييــف 
ــة.  ــرة MIG 21 LANCER المقاتل ــن لطائ ــب الطياري ــرة تدري طائ
حاليًــا، يتــم إعــادة تجهيــز 10 طائــرات وفقًــا للمتطلبــات 

ــدة)25(. الجدي

11 - إيران:

:Hesa Yasin
ــابقا  ــرف س ــت تع ــي كان ــة الت ــن« التدريبي ــرة »ياس ــد طائ تع

ــة  ــة في الجمهوري ــات الدفاعي ــدى المنتج ــر 88« إح ــم »كوث باس

ــا  ــل تصميمه ــة مراح ــذ كاف ــم تنفي ــد ت ــة، وق ــامية الإيراني الإس

ــى  ــاء ع ــن وبن ــراء محلي ــد خ ــى ي ــا ع ــا واختباره وبنائه

ــن)26(. ــب الطياري ــال تدري ــوبة في مج ــات المحس الاحتياج

ــمية  ــة رس ــدم أول رحل ــب المتق ــن للتدري ــرة ياس ــت طائ أتم

لهــا في حفــل أقيــم في أكتوبــر 2019)27(. في مــارس 2023، تــم 

ــة  ــب النفاث ــرة التدري ــاني لطائ ــوذج الأولي الث ــن النم ــف ع الكش

ــران. ــم في طه ــل أقي ــن في حف ياس

بمجــرد دخولهــا الخدمــة، ســتحل طائــرة ياســن محــل 

 Chengdu وطائــرة Northrop F-5B Freedom Fighters طائــرات

في  التحديثــات  أن  العســكريون  المحللــون  يعتقــد   .)28(FT-7N

طائــرة ياســن تســمح لهــا بإعــداد الطياريــن للطــران بالدفعــة 

المســتقبلية مــن مقاتــات ســوخوي 35)29(.

25  - The IAR-99 ŞOIM program and Successors program, INCAS, https://2h.ae/sFId 

26 - عصر کابین‌های دیجیتال در نهاجا؛ از »T90« تا »یاسین«/ زنجیره آموزش خلبانی چگونه تکمیل شد؟، 

  fars news، https://2h.ae/GOYS

27  - Yasin Training Jet, a step towards Iran’s air self-sufficiency, 27-2-2021, Iran Press, 

https://2h.ae/XZpV 

28  - Iran’s Domestically Produced Jet Trainer Yasin Makes Its First Flight, 30-11-2023, 

Overt Defense, https://2h.ae/hgEe 

29  - Iran Unveils Indigenous Trainer Aircraft; Expert Says Will Help IRIAF Pilots To Train On 

Russian Su-35 Fighters, 14-3-2023, EurAsian Times, https://2h.ae/xyKe 

IAR-99 Soim (Hawk)

Hesa Yasin

الخلاصة:

General Electric: F404- ــرك ــرك: مح ــل مح ــث أفض ــن حي م
ــا إلى  ــل سرعته ــث تص ــدى T-50 Golden Eagle، حي GE-102، ل
TFE- ــو ــرك ه ــوأ مح ــض، أس ــى النقي ــاعة. وع 1,870 كم/س
ــم/ ــا إلى 796 ك ــل سرعته ــث تص ــدى K-8W، حي 2A-2A-731 ل

ساعة. 

ــرة  ــرك الطائ ــر مح ــل عم ــرك: يص ــر المح ــبة إلى عم ــا بالنس أم
ــرة  ــس الطائ ــى عك ــاعة، ع Aermacchi M-345 إلى 15,000 س

ــاعة.  ــا إلى 8000 س ــر محركه ــل عم ــي يص L-159 والت

ويُلاحــظ أن الطائــرة L-15 Falcon لديهــا أقــى مــدى طــران 
والــذي يصــل إلى 3,218 كــم، وأقــل مــدى هــو 1,100 كــم لــدى 

 .IAR-99 Soim

نقــاط  أكــر  الخارجــي:  التحميــل  نقــاط  إلى  وبالنســبة 
التحميــل متواجــدة في Yak-130، حيــث يوجــد بهــا تســعة 
نقــاط، أمــا الطائــرة الأقــل نقاطـًـا هــي T-5 Brave Eagle والتــي 

ــط.  ــل فق ــن تحمي ــا نقطت لديه

 ،L-159 Alca ــرة ــدى طائ ــاورة ل ــى المن ــدرة ع ــى ق ــا أع أم
حيــث تصــل قــدرة مناورتهــا إلى 8g/ -4g+، أمــا الطائــرة الأقــل 
ــا  ــل قدرته ــث تص ــي IAR-99 Soim، حي ــاورة ه ــى المن ــدرة ع ق

.+7g/ -3g إلى 

https://2h.ae/sFId
https://2h.ae/XZpV
https://2h.ae/hgEe
https://2h.ae/xyKe
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عــى الرغــم مــن مــرور مــا يقــارب العــرة 
أيــام عــى توجيــة إيــران للضربــة الصاروخية 
ــر 2024،  ــل في 1 أكتوب ــى إسرائي ــة ع الثاني
إلا أن إسرائيــل حتــى الآن تتفــاوض مــع 
الجانــب الأمريــي عــى شــكل الضربــة 
ــاب  ــران، وحس ــى إي ــة ع ــة الإسرائيلي الجوي
ــل  ــت أن إسرائي ــد توقع ــا. وق ــدود تبعاته ح
إذا كانــت لديهــا نيــة لتوجيــة ضربــة لإيــران 
فإنهــا  المتحــدة،  للولايــات  الرجــوع  دون 
ــراني  ــووي الأإي ــج الن ــرب البرنام ــرد ب س
ــن  ــى م ــد أق ــاعة كح ــون 72 س في غض
ــة الأخــرة. وإن  ــة الإيراني ــة الصاروخي الضرب
ــات  ــوب بتوازن ــكل محس ــرد بش ــت س كان
مــع الولايــا المتحــدة، فســتكون الضربــة 
في حــدود 10 إلى 15 يــوم، وســتكون في 
الإغلــب لا تســتهدف بشــكل رئيــي البرنامــج 

ــراني. ــووي الإي الن

وعــى كل الأجــوال فإننــا جميعًــا ليــس لدينــا 
شــك في حــدوث هــذه الضربــة الجويــة، 
ــكل  ــتكون ش ــف س ــا: كي ــؤال هن ــن الس ولك
تلــك الضربــة الجويــة؟ ومــا قــدرات إسرائيــل 

ــك؟ عــى ذل

ــتبعد  ــة، سنس ــول لإجاب ــة للوص وفي المحاول
ــة  ــرب الإلكتروني ــد الح ــن بن ــن كلا الجانب م
المضــادة،  الإلكترونيــة  الحــرب  والحــرب 
بســبب عــدم القــدرة عــى قياســها لطبيعــة 

ــا. عمله

إعداد - أحمد عادل
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أولًا: حجم القوات الجوية الإسرائيلية:
ــي  ــرازات الت ــى الط ــد ع ــركز في الرص س
ــي  ــة، وه ــذه الضرب ــرك في ه ــح أن تش يرج

كالآتي:

- F-15 بعدد ثلاث أسراب )بإجمالي 75 طائرة(.

- F-16 بعدد تسعة أسراب )بإجمالي 196 طائرة(.

- F-35 بعدد سربين )بإجمالي 39 طائرة(.

- Beech A36 )حرب إلكترونية(.

- Gulfstream )إنذار مبكر وقيادة وسيطرة(.

- KC-707 بعدد سرب واحد )بإجمالي 6 طائرات(.

المقاتــات  إجــالي  بــأن  ســنجد  هنــا 
الإسرائيليــة القــادرة الإشــراك في الضربــة 
هــي 310 مقاتلــة. مــع تجنيب نســب الصلاحية 
الفنيــة أو نســبة الطياريــن إلى الطائــرات لعــدم 

ــام. ــن المه ــة م ــذه النوعي ــا في ه تأثيره

ثانيًا: حدود القدرة الجوية الإسرائيلية 
على توجية ضربة جوية بعيدة المدى:

ــل،  ــران وإسرائي ــن إي ــافة ب ــد المس ــرًا لبع نظ
لــذا لا مفــر للقــوات الجويــة الإسرائيليــة مــن 
ــود،  ــزود بالوق ــرات الت ــى طائ ــاد ع الإعت

وســركز هنــا عــى مــا لديهــا فقــط، 
ــن  ــه م ــل علي ــد تحص ــم ق ــتبعاد أى دع واس

ــا. ــدة أو غيره ــات المتح الولاي

التــزود  طائــرات  أن  مــن  الرغــم  وعــى 
 ،KC-707 ــراز ــن ط ــة م ــود الإسرائيلي بالوق
ــى  ــاس ع ــاباتنا بالقي ــنبني حس ــا س إلا أنن
التــي تتشــابة تقريبًــا   KC-135 الطائــرة 
ــدرة  ــدم الق ــرًا لع ــولات، نظ ــا في الحم معه
عــى الحصــول عــى معلومــات عــن الطائــرة 

KC-707 لطرازهــا العتيــق.

لــذا ســنضع بعــض الأرقــام الأساســية 
)بالرطــل(: الوقــود  كميــات  لقيــاس 

ــد  ــود لتزوي ــن الوق ــا م - KC-135 حمولته
الطائــرات الأخــرى 83.000 رطــل.

- F-15 حمولتها من الوقود الكلي 35.550 رطل.

- F-35 حمولتها من الوقود الكلي 18.498 رطل.

- F-16 حمولتها من الوقود الكلي 12000 رطل.

طائــرات  مــن  كل  حســاب  سنســتبعد 
ــا  ــة لقدرته ــرب الإلكتروني ــتطلاع والح الإس
عــى قطــع هــذه المســافة ذهابًــا وإيابًــا دون 

الحاجــة للتــزود بالوقــود في الجــو.

 وعــى إفــراض أن المقاتــات الإسرائيليــة 
المذكــورة ســتنفذ ضربتهــا بكامــل حمولتهــا 
ــودة  ــق الع ــود، وفي طري ــل والوق ــن القناب م

نظرًا لبعد المسافة بين 
إيران وإسرائيل، لذا لا مفر 
للقوات الجوية الإسرائيلية 

من الإعتماد على طائرات 
التزود بالوقود

مقاتلة F-16 إسرائيلية مسلحة بـ8 قنابل صغيرة القطر عالية الدقة
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ــد  ــود عن ــزود بالوق ــادة الت ــتحتاج إلى إع س
ــأن  ــذا نجــد ب فقدانهــا %75 مــن وقودهــا، ل
هــذه المقاتــات ســتحتاج إلى الكميــات الآتيــة 

ــرة: ــكل طائ ــودة ل ــاء الع ــود أثن ــن الوق م

- F-15 ستحتاج إلى 26.600 رطل.

- F-35 ستحتاج إلى 13.800 رطل.

- F-16 ستحتاج إلى 9000 رطل.

ــا  ــرة KC-707 يمكنه ــي أن كل طائ ــذا يعن ه
ــتة  ــرات F-15، أو س ــاث طائ ــا ث ــزود إم أن ت

.F-16 ــرات ــعة طائ ــرات F-35، أو تس طائ

طائــرات  عــدد  بحســاب  وبالتــالي؛ 
ــع  ــرات( م ــتة طائ ــود )س ــزود بالوق الت
ــا  ــكل منه ــات ل ــط المقات ــاب متوس حس
ــدرة  ــالي ق ــأن إج ــد ب ــرات(، نج )6 طائ
القــوات الجويــة الإسرئيليــة عــى توجيــة 
ضربــة جويــة بعيــدة المــدى تقــدر بـــ 36 

ــط. ــة فق مقاتل

ثالثًا: التهديدات المتوقعة أمام 
القوات الجوية الإسرائيلية:

ــخ  ــا تاري ــل له ــن أن إسرائي ــم م ــى الرغ ع
العمليــات  الضربــات/  مهــام  في  مميــز 
ــا  ــاج فيه ــي تحت ــدى، والت ــدة الم ــة بعي الجوي
لعمليــة تــزود بالوقــود في الجــوي أو بــدون، 
أو اســتخدام مطــارات دول صديقــة، إلا أن 
ــات  ــا تحدي ــران له ــد إي ــة ض ــة الجوي الضرب
الجويــة  القــوات  تواجههــا  لم  مختلفــة 

الإسرائيليــة في أى عمليــة ســابقة مثــل:

ــات  ــران بإرتفاع ــى الط ــدرة ع ــدم الق - ع
منخفضــة )كــرب المفاعــل العراقــي( 
ــران  ــل إي ــدف داخ ــافة لأى ه ــي المس لتخط

ــا يتجــاوز الـــ1300 كــم. لم

- عــدم القدرة عــى اســتخدام أى مــن مطارات 
ــة عنتيبي(. دول الجــوار لإيران )كعملي

طائرة KC-707 يمكنها 
أن تزود إما ثلاث طائرات 

F-15، أو ستة طائرات 
F-35، أو تسعة طائرات 

.F-16

مقاتلة إسرائيلية طراز F-16 مسلحة بقنبلتين BLU-109 خارقة للتحصينات
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ــى  ــا ع ــا كان نوعه ــداف أيً ــار الأه - إنتش
مســاحات شاســعة.

- وجــود دفاعــات جويــة إيرانيــة عــى الرغــم 
مــن الشــكوك في كفاءتهــا الفعليــة.

ــران  ــدى إي ــة ل ــات إعتراضي ــود مقات - وج
ــا. ــف قدراته ــا وضع ــن قدمه ــم م ــى الرغ ع

- الإضطــرار للطــران بإرتفاعــات عاليــة 
ومتوســطة أغلــب خــط الســر، مــا يعطــي 
ــة  ــوات الجوي ــدًا للق ــر ج ــذار كب ــن إن زم
ــس  ــى عك ــراني )ع ــوي الإي ــاع الج والدف

ضرب الحوثيــن(.

ــداد  ــام وأع ــتلزم أحج ــداف تس ــض الأه - بع
ذخائــر كبــرة، مثــل المفاعــل النــووي، 
ــن  ــتية في بط ــخ الباليس ــازن الصواري ومخ
ــتخدام  ــى اس ــيجبرها ع ــا س ــال، م الجب
ــص  ــات، أو تقلي ــن المقات ــر م ــداد أك أع

ــا. ــاً ونوعً ــداف ك ــدد الأه ع

هــذا إلى جانــب أن الجيــش الإيــراني والحــرس 
ــاع  ــن الدف ــه م ــدرات تمكن ــك ق ــوري يمتل الث

ــة في الآتي: ضــد التهديــدات الجويــة متمثل

 F-7/( 15 سرب مقاتــات مختلفــة الأنــواع -
ــالي  F-14/ F-5/ F-4/ Mirage F1( بإج

211 طائــرة.

ــراز  ــوًا )ط ــود ج ــزود بالوق ــد للت - سرب واح
ــرة. ــالي 4 طائ KC-707( بإج

ــدى  ــط الم ــوي متوس ــاع ج ــة دف - 16 كتيب
ــوك(. )ه

S-( ــدى ــد الم ــوي بعي ــاع ج ــب دف - 4 كتائ
.)300

ــاع  ــب الدف ــن كتائ ــوم م ــر معل ــدد غ - ع
ــع. ــة الصن ــدى إيراني ــطة الم ــوي متوس الج

رابعًا: تصور للضربة الجوية 
الإسرائيلية:

ــددة  ــيناريوهات مح ــى س ــراء ع ــع الخ أجم
قــد تختــار إسرائيــل أحدهــم أو المــزج بينهــم 

ــة المتوقعــة، وهــم: في ضربتهــا الجوي

1 - ضرب البرنامــج النــووي )خمــس مواقــع 
متفرقــة عــى الأقــل(.

)ثــاث  الباليســتية  الصواريــخ  ضرب   -  2
مواقــع عــى الأقــل(.

3 - ضرب مصافي/ محطات النفط ) 14 موقع(.

ــن  ــياسي )موقع ــام الس 4 - ضرب رأس النظ
عــى الأقــل(.

هنا سنجد الآتي:

ــن  ــة التحص ــم 1 و2 و4 عالي ــداف رق - الأه
تحتــاج إلى قــدرات تدميريــة كبــرة، مماثلة 
لمــا كانــت عليــة الضربــة الإسرائيليــة 
لتدمــر المفاعــل النــووي العــراق في 1981، 
 F-16 والتــي تــم تنفيذهــا بثــان مقاتــات
ــم  ــة كل منه ــن زن ــا قنبلت ــل كل منه تحم

ــل. 2000 رط

ــة  - الهــدف رقــم 3 يعتــر مــن الأهــداف غاي
إمكانيــة  لعــدم  نظــرًا  الحساســية،  في 
تحصــن هــذه النوعيــة مــن الأهــداف 
لطبيعتهــا، مــا قــد يكفــي لتدمــرة ذخائــر 
ــا  ــة، ولكنه ــة الدق ــم عالي ــرة الحج صغ

ــبة. ــداد مناس ــاج أع تحت

لــذا؛ ســنضع أحــد التصــورات لشــكل الضربــة 
كالآتي: الجوية 

ــة  ــوات الجوي ــتعمل الق ــام؛ س ــكلً ع 1 - بش
الخطــوط  اســتغلال  عــى  الإسرائيليــة 
الملاحيــة الدوليــة للمــرور بشــكل آمــن 
بــأىً مــن الأجــواء الأردنيــة – الســعودية – 
العراقيــة أو جميعهــم عــى حســب موقــع 
ــة عمــل لـــ )6  ــن منطق ــع تأم الهــدف. م
طائــرة تــزود بالوقــود – 1 طائرة اســتطلاع 
لاســلكي – 1 طائــرة إســتطلاع إلكــروني – 
ــواء  ــل( في أج ــى الأق ــات F-15 ع 4 مقات

بعض الأهداف تستلزم 
أحجام وأعداد ذخائر كبيرة، 

مثل المفاعل النووي، 
ومخازن الصواريخ 

الباليستية في بطن 
الجبال، مما سيجبرها على 

استخدام أعداد أكبر من 
المقاتلات، أو تقليص عدد 

الأهداف كمًا ونوعًا.

مقاتلة إسرائيلية طراز F-15مسلحة 20 قنبلة 
صغيرة القطر عالية الدقة.
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ــاء  ــة أثن ــم التشــكيلات الجوي العــراق لتدعي
عملهــا داخــل الأجــواء الإيرانيــة، مــع 
ــة  ــاء مرحل ــود أثن ــم بالوق ــار تزوده إنتظ

ــة. ــن المنطق ــودة  لتأم الع

8 مقاتــات  2 -   تخصيــص عــى الأقــل 
تنظيــف  بعمليــة  للقيــام   F-15/ F-16
ــك  ــارب، وذل ــكيل الض ــوي للتش ــال الج المج

لتأمــن وصولــة للهــدف.

ــود  ــال وج ــة F-35 ح ــص 2 مقاتل 3 - تخصي
الجــوي  الدفــاع  أنظمــة  لأحــد  تهديــد 
بعيــدة المــدى S-300، نظــرًا لقــدرة الطائــرة 
ــة  ــذه النوعي ــع ه ــل م ــزة في التعام الممي

ــداف. ــن الأه م

التحصــن:  عــالي  هــدف  حــال  في   -  4
ــل  ــر المفاع ــوذج تدم ــى نم ــق ع بالتطبي
ــة  ــوة التدميري ــأن الق ــنجد ب ــي، س العراق
ــن  ــا )F-16( يمك ــة وقته ــرات الثماني للطائ
مقاتــات  ثــاث  إلى  حاليًــا  تقُلــص  أن 
BLU- فقــط، مســلحة بـــ 18 قنبلــة F-15

ــوة  ــالي ق ــات بإج ــة للتحصين 109 الخارق
ــاد  ــرة إخ ــل + طائ ــة 32000 رط تدميري
للدفــاع الجــوي حــول الهــدف مــزودة 

بحاضــن إعاقــة إلكترونيــة.

التحصــن:  5 - في حــال هــدف ضعيــف 
 F-15 يمكــن أن تقــوم مقاتلــة واحــدة
محملــة بـــ 16 قنبلــة صغــرة القطــر عالية 
ــرة  ــد + طائ ــدف الواح ــر اله ــة بتدم الدق
ــن  ــزودة بحاض ــوي م ــاع الج ــاد للدف إخ

ــة. ــة إلكتروني إعاق

وهنــا ســنجد بــأن القــوات الجويــة الإسرائيلية 
ــة  ــر إلى 18 مقاتل ــل تقدي ــى أق ــتحتاج ع س
للقيــام بعمليــات تأمــن خــط ســر تشــكيلات 
ــل  ــة عم ــن منطق ــية + تأم ــة الرئيس الضرب
الإلكــروني،  والإســناد  الدعــم  طائــرات 
ــة  ــة لصيق ــات حماي ــم 4 مقات ــاف إليه يض
)F-15/ F-16( لــكل تشــكيل ضــارب/ موقــع،  
للتعامــل مــع أى عدائيــات جويــة تظهــر أثنــاء 
التعامــل مــع الأهــداف. وبالتــالي ســيتبقى 18 
ــذ  ــر لتنفي ــى تقدي ــى أق ــط ع ــة فق مقاتل

ــداف.   ــف الأه ــة قص عملي

ولوضــع إفتراضــات الاســتخدام للعــدد المتبقــى 
)18 مقاتلــة( بحســب كل طــراز مــن المقاتــات 

الإسرائيليــة، يمكــن أن نســتنتج الآتي:

- F-15 ضــد هــدف عــالي التحصــن )مفاعــل 
ــد  ــال(: الح ــخ بالجب ــازن صواري ــووي/ مخ ن

الأقــى تدمــر 4.5 هــدف.

التحصــن  ضعيــف  هــدف  ضــد   F-15  -
)مصــافي بــرول(: الحــد الأقــى تدمــر 18 

ــدف. ه

- F-16 ضــد هــدف عــالي التحصــن )مفاعــل 
ــد  ــال(: الح ــخ بالجب ــازن صواري ــووي/ مخ ن

الأقــى تدمــر2.3 هــدف.

- F-16 ضــد هــدف ضعيــف التحصــن )مصافي 
بــرول(: الحــد الأقــى تدمــر 18 هدف.

-  F-35 ضــد هــدف عــالي التحصــن )مفاعــل 
نــووي/ مخــازن صواريــخ بالجبــال(: الحــد 

الأقــى تدمــر2.3 هــدف.

ــن  ــف التحص ــدف ضعي ــد ه - F-35 F-16 ض
ــر  ــى تدم ــد الأق ــرول(: الح ــافي ب )مص

ــدف. 18 ه

وبالتالي نخرج بالاستنتاجات التالية:

ــا  ــس لديه ــل لي ــة الإسرائي ــوات الجوي - الق
القــدرة عــى تدمــر البرنامــج النــووي 
ــس  ــن خم ــل م ــى الأق ــون ع ــراني المك الإي

ــع. مواق

ــائر  ــدث خس ــة أن تح ــوات الجوي ــن للق - يمك
أكــر في الإقتصــاد الإيــراني، وذلــك مــن خــال 
ــن  ــر م ــداد أك ــتهداف أع ــى اس ــدرة ع الق

ــران. ــة في إي ــع الطاق مواق

ــة  ــن الضرب ــتكون تأم ــات س ــر التحدي - أك
ضــد أى خســائر قــد تحــدث بهــا، حتــى ولــو 

ــدة. ــرة واح ــت طائ كان

القوات الجوية الإسرائيلية 
ستحتاج على أقل تقدير 

إلى 18 مقاتلة للقيام 
بعمليات تأمين خط سير 

تشكيلات الضربة الرئيسية 
+ تأمين منطقة عمل 

طائرات الدعم والإسناد 
الإلكتروني، يضاف إليهم 
4 مقاتلات حماية لصيقة 

)F-15/ F-16( لكل تشكيل 
ضارب/ موقع،  للتعامل 

مع أى عدائيات جوية تظهر 
أثناء التعامل مع الأهداف.

مقاتلة إسرائيلية طراز F-15 مسلحة بـ 6 قنابل 
BLU-109 خارقة للتحصينات.
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- عــدم توقــع وجــود أى تعــاون مــن أىً مــن 
ــة  ــل لتوجي ــع إسرائي ــراني م ــوار الإي دول الج

ــة. الضرب

ــداف  ــدد الأه ــادة ع ــل زي ــال أرادت إسرائي - ح
المــراد تدميرهــا، يجــب أن توظــف صواريخهــا 
أعــداد  في  النقــص  لتعويــض  الباليســتية 
ــالي  ــام، وبالت ــذ المه ــة لتنفي ــات اللازم المقات
تحويــل تخصيــص بعــض المقاتــات مــن 

ــف.   ــام القص ــن إلى مه ــام التأم مه

خامسًا: فرص إيران في صد/ إحداث 
خسائر في القوة الجوية الإسرائيلية:

عــى الرغــم مــن أن القــدرات العســكرية 
الإيرانيــة متقادمــة، وذات أعــداد قليلــة نســبة 
ــة  ــداف الحيوي ــار الأه ــة وإنتش ــم الدول بحج
المــراد تأمينهــا ضــد أى عدائيــات. إلا أن لديهــا 
ــة  ــاض للضرب ــائر/ إجه ــداث خس ــرص لإح ف
الجويــة الإسرائيليــة المتوقعــة عــى أراضيهــا، 
التكتيــك  لبنــد  الجيــد  بالتوظيــف  وذلــك 
لتعويــض النقــص في عــدد ونوعيــة الأســلحة 

ــال الآتي: ــن خ ــل م ــع إسرائي م

- اســتخدام جــزء كبــر مــن القــوات الجويــة 
الجويــة  التشــكيلات  صــد  بهــدف  ليــس 
ــراني،  ــوي الإي ــال الج ــا للمج ــع إختراقه المتوق
ولكــن العمــل عــى اســتهداف منطقــة عمــل 

ــة )6  ــناد الإسرائيلي ــم والإس ــكيلات الدع تش
ــتطلاع  ــرة اس ــود – 1 طائ ــزود بالوق ــرة ت طائ
لاســلكي – 1 طائــرة إســتطلاع إلكــروني – 4 
ــاح  ــال النج ــى الأقــل(. وح ــات F-15 ع مقات
في تدمــر طائــرات التــزود بالوقــود، لــن 
ــودة إلى  ــة الع ــات الإسرائيلي ــتطيع المقات تس
ــود  ــعى للهب ــا ستس ــة، ولكنه ــا الجوي قواعده
ــة  ــعودية أو الأردني ــارات الس ــن المط في أى م
ــا  ــة عودته ــل محاول ــقط قب ــوة، وإلا ستس عن
إلى إسرائيــل. وبالتــالي تنجــح إيــران في جعــل 

ــة. ــة للغاي ــة مرتفع ــة الضرب تكلف

ــاع  ــب الدف ــن كتائ ــبة م ــص نس - تخصي
الجــوي لتنفيــذ أعــال كمائــن دفــاع جــوي، 
وإختيــار مواقــع تمركــز ليــس بالقــرب 
مــن الأهــداف المتوقــع ضربهــا، ولكــن 
ــة،  ــة والكويتي ــدود العراقي ــة الح في منطق
الإلكترونيــة  الإعاقــة  فــرص  لتقليــل 
ــى  ــل ع ــز إسرائي ــة تركي ــة، وصعوي المتوقع
هــذه المناطــق، لأنهــا ســتكون أكــر تركيــزاً 
عــى إكتشــاف مواقــع الدفــاع الجــوي 

ــا. ــراد قصفه ــداف الم ــول الأه ح

- العمــل عــى توجيــة ضربــة صاروخيــة 
الجويــة  القواعــد  ضــد  زمنيًــا  مخططــة 
ــم –  ــاريم – نيفادي ــة نتس ــة خاص الإسرائيلي
تــل نــوف، بحيــث تصــل الصواريــخ في نفــس 
في  للهبــوط  الطائــرات  وصــول  توقيتــات 
ــاك وخســائر.  قواعدهــا، مــا قــد يحــدث إرب

حال النجاح في تدمير 
طائرات التزود بالوقود، 
لن تستطيع المقاتلات 
الإسرائيلية العودة إلى 

قواعدها الجوية، ولكنها 
ستسعى للهبود في أى 

من المطارات السعودية أو 
الأردنية عنوة

 مقاتلات F-35 إسرائيلية.
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ـــة  ـــة في أنظم ـــة متخصص ـــي شرك ـــوس، وه ـــارك نوفاك تش
 ،KADEX 2024 ـــي، في ـــذكاء الاصطناع ـــة بال ـــة المتكامل المراقب
ـــال  ـــة. وخ ـــا الجنوبي ـــري في كوري ـــاع ال ـــرض للدف ـــر مع أك
هـــذا المعـــرض، تقـــدم نوفاكـــوس العديـــد مـــن المنتجـــات 
ـــول  ـــل المحم ـــة المتكام ـــام الحراس ـــك »نظ ـــا في ذل ـــرة، بم المبتك

.)AMIGS( »ـــي بالـــذكاء الاصطناع
ـــات  ـــة في بيئ ـــة متقدم ـــر مراقب ـــم AMIGS لتوف ـــم تصمي ت
ــف  ــات الكشـ ــج تقنيـ ــز بدمـ ــة ويتميـ ــكرية مختلفـ عسـ
ـــا  ـــوس أيضً ـــرض نوفاك ـــة إلى AMIGS، تع ـــددة. بالإضاف المتع
ـــي«  ـــذكاء الاصطناع ـــرادار وال ـــى ال ـــم ع ـــة قائ ـــام مراقب »نظ
ــتخدمة  ــرادارات المسـ ــة إلى الـ ــة، بالإضافـ ــآت الثابتـ للمنشـ
ـــد  ـــن بع ـــا ع ـــم فيه ـــم التحك ـــي يت ـــلحة الت ـــة الأس في أنظم
ــول  ــن حلـ ــعة مـ ــة واسـ ــح مجموعـ ــا يوضـ )RCWS(، مـ

الأمـــان الخاصـــة بهـــا.
ـــن  ـــي ع ـــت الفع ـــات في الوق ـــام AMIGS معلوم ـــدم نظ يق
ـــرادار  ـــطة ال ـــا بواس ـــافها وتتبعه ـــم اكتش ـــي يت ـــداف الت الأه
وكامـــرات المراقبـــة. يتـــم عـــرض هـــذه البيانـــات، المعـــززة 
ـــات  ـــام المعلوم ـــة نظ ـــى شاش ـــي، ع ـــذكاء الاصطناع ـــل ال بتحلي
الجغرافيـــة )GIS( وشاشـــتي فيديـــو مخصصتـــن. يمكـــن 
التحكـــم في مركبـــات المراقبـــة المجهـــزة بنظـــام AMIGS في 
ـــا  ـــم، م ـــرف التحك ـــادة أو غ ـــات القي ـــن مركب ـــد م ـــت واح وق

ـــغيلية. ـــة التش ـــن المرون ـــدر م ـــى ق ـــر أق يوف
ـــن  ـــات ع ـــذه المركب ـــم في ه ـــا التحك ـــن أيضً يمك
ــزز  ــا يعـ ــر، مـ ــزم الأمـ ــد إذا لـ بعُـ
عمليـــات  كفـــاءة 

ــر  ــن نـ ــة، يمكـ ــة الثابتـ ــس الأنظمـ ــى عكـ ــة. عـ المراقبـ
ـــة  ـــة ومرون ـــل، بسرع ـــة متنق ـــام مراقب ـــام AMIGS، كنظ نظ
ـــدات  ـــع وح ـــل م ـــلم، والتكام ـــرب والس ـــت الح ـــن وق في كل م

ــة. ــام ميدانيـ ــام بمهـ ــة للقيـ ــال المتنقلـ القتـ
يتميـــز النظـــام بـــرادار AESA ثنـــائي النطـــاق )نطاقـــات 
ـــدف  ـــن 500 ه ـــر م ـــع أك ـــاف وتتب ـــى اكتش ـــادر ع X وS(، ق
ــم  ــا 20 كـ ــف قطرهـ ــرة نصـ ــد ضمـــن دائـ ــت واحـ في وقـ
 AMIGS وحقـــل رؤيـــة أمامـــي 180 درجـــة. يتغلـــب نظـــام
ـــتخدام  ـــط باس ـــة فق ـــرات التقليدي ـــة الكام ـــود أنظم ـــى قي ع
 ،)EO( ـــة ـــة: الكهروضوئي ـــرات المراقب ـــن كام ـــواع م ـــة أن ثلاث
 ،)MWIR( ــة ــطة الموجـ ــراء متوسـ ــت الحمـ ــعة تحـ والأشـ
والأشـــعة تحـــت الحمـــراء قصـــرة الموجـــة )SWIR(. يظـــل 
ـــة  ـــروف الجوي ـــى في الظ ـــه حت ـــل طاقت ـــل بكام ـــام يعم النظ
ــج  ــذا المزيـ ــبب هـ ــاب، بسـ ــر أو الضبـ ــل المطـ ــيئة، مثـ السـ
ـــام  ـــج AMIGS نظ ـــك، يدم ـــة إلى ذل ـــات. بالإضاف ـــن التقني م
ــي لا  ــق التـ ــتطلاع في المناطـ ــار للاسـ ــدون طيـ ــرات بـ طائـ
ــاً  ــه حـ ــا يجعلـ ــعار الأرض، مـ ــزة استشـ ــا أجهـ تغطيهـ

شـــاملاً للمراقبـــة المتنقلـــة.
ـــة  ـــام المراقب ـــا نظ ـــدم NovaKos أيضً ـــك، تق ـــع ذل ـــوازي م بالت
القائـــم عـــى الـــرادار والـــذكاء الاصطناعـــي، وهـــو نظـــام 
ثابـــت تـــم نـــره بالفعـــل في بعـــض المناطـــق الســـاحلية 
ــوبي.  ــوري الجنـ ــش الكـ ــة )GOP( للجيـ ــز الحراسـ ومراكـ
ـــة  ـــة التحتي ـــة البني ـــا لحماي ـــام أيضً ـــذا النظ ـــاد ه ـــم اعت يت
الاســـراتيجية، والجمـــع بـــن الـــرادارات والكامـــرات 
ــم  ــدة تحكـ ــتخدم وحـ ــتمرة. يسـ ــة المسـ ــان المراقبـ لضـ
ـــة  ـــة متكامل ـــي ومنص ـــذكاء الاصطناع ـــة بال ـــبة الحاف الحوس
لمراقبـــة وإدارة العمليـــات. إذا لـــزم الأمـــر، يمكـــن 
ـــة  ـــدات المراقب ـــج مع ـــام دم ـــذا النظ له
الحاليـــة، مـــا يضمـــن أقـــى 
ــدرة  ــة والقـ ــن المرونـ ــدر مـ قـ

عـــى التكيـــف.

NovaKos تكشف عن نظام 
AMIGS مراقبة متقدم مدمج بالذكاء الاصطناعي
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 Block-I يمثـــل عـــرض نظـــام الليـــزر
في معـــرض KADEX 2024 في كوريـــا 
ــدرات  ــول في قـ ــة تحـ ــة، نقطـ الجنوبيـ
ـــم  ـــار. ت ـــدون طي ـــرات ب ـــد الطائ ـــاع ض الدف
ـــه إدارة  ـــذي طورت ـــام، ال ـــذا النظ ـــم ه تصمي
ـــا  ـــة في كوري ـــريات الدفاعي ـــج المش برنام
ــرات  ــد الطائـ ــة )DAPA(، لتحييـ الجنوبيـ
بـــدون طيـــار الصغـــرة والطائـــرات 
ـــرة  ـــافة قص ـــى مس ـــراوح ع ـــددة الم متع
ـــة.  ـــة الدق ـــزر عالي ـــة اللي ـــتخدام تقني باس
يتميـــز Block-I بتكلفتـــه التشـــغيلية 
المنخفضـــة، حيـــث تقـــدر تكلفـــة كل 

ـــط. ـــة بــــ 1.50 دولار فق طلق
ـــه  ـــار وعرض ـــام 9 أمت ـــول النظ ـــغ ط يبل
ــون  ــار، ويتكـ ــه 3 أمتـ ــار وارتفاعـ 3 أمتـ
ـــت  ـــحن مثب ـــة ش ـــبه حاوي ـــكل يش ـــن هي م
عليهـــا ليـــزر في الأعـــى، إلى جانـــب جهـــاز 
تتبـــع أو رادار موضـــوع عـــى الجانـــب. 
تمثـــل هـــذه التكنولوجيـــا غـــر المرئيـــة 
والصامتـــة تقدمًـــا كبـــراً في مجـــال 
ــرة  ــب ذخـ ــة، ولا تتطلـ ــلحة الطاقـ أسـ
ـــة  ـــط طاق ـــل، فق ـــادة تحمي ـــة أو إع منفصل

كهربائيـــة مســـتمرة.
تـــم تطويـــر Block-I عـــى مـــدى 
ـــن 63  ـــد ع ـــتثمار يزي ـــنوات باس ـــس س خم
ـــارات  ـــاح اختب ـــاز بنج ـــون دولار، واجت ملي
ــل 2023،  ــة في أبريـ ــار الحيـ ــاق النـ إطـ
محققًـــا نســـبة نجـــاح ٪100 في تدمـــر 
أهدافـــه. تكمـــن فعاليتـــه في قدرتـــه 
عـــى إســـقاط الطائـــرات بـــدون طيـــار 
ـــد  ـــد في العدي ـــد متزاي ـــو تهدي ـــة، وه بسرع
مـــن الصراعـــات الأخـــرة، وخاصـــة 
في أوكرانيـــا والـــرق الأوســـط. أثبتـــت 
ـــم  ـــي يت ـــار، الت ـــدون طي ـــرات ب ـــذه الطائ ه
ـــعار  ـــت بأس ـــر الإنترن ـــا ع ـــا أحيانً شراؤه
منخفضـــة، قدرتهـــا عـــى إحـــداث أضرار 
جســـيمة للمعـــدات العســـكرية باهظـــة 
ــل  ــا يجعـ ــات، مـ ــل الدبابـ ــن مثـ الثمـ
ـــة  ـــة وفعال ـــاع اقتصادي ـــة دف ـــر أنظم تطوي

أمـــرًا ضروريًـــا.
يتناســـب Block-I مـــع هـــذا المنطـــق 
ــض  ــل منخفـ ــم حـ ــال تقديـ ــن خـ مـ

ـــاه  ـــن اتج ـــزءا م ـــور ج ـــذا التط ـــد ه ويع
ــن  ــد مـ ــتثمر العديـ ــث تسـ ــي حيـ عالمـ
ــة.  ــة الموجهـ ــلحة الطاقـ ــدول في أسـ الـ
ـــدة  ـــة المتح ـــل المملك ـــورت دول مث ـــا ط ك
ـــة  ـــة لأنظم ـــاذج أولي ـــدة نم ـــات المتح والولاي
ـــن  ـــد ع ـــا بع ـــن أي منه ـــن لم تعل ـــزر، لك اللي
إنتـــاج أو نـــر واســـع النطـــاق. عـــى 
 Dragonfire ـــام ـــدف نظ ـــال، يه ـــبيل المث س
ـــرًا،  ـــه مؤخ ـــم تقديم ـــذي ت ـــاني، ال البريط
إلى الدفـــاع ضـــد الصواريـــخ والطائـــرات 
ــكل  ــوالي 13 دولارًا لـ ــغ حـ ــة تبلـ بتكلفـ
ـــد  ـــدم تأكي ـــن ع ـــم م ـــى الرغ ـــة، ع طلق

تاريـــخ دخـــول الخدمـــة.
ومـــع ذلـــك، فـــإن Block-I جاهـــز 
للدخـــول في الإنتـــاج والنـــر، مـــا 
يضـــع كوريـــا الجنوبيـــة في موقـــع 
رائـــد في هـــذا المجـــال التكنولوجـــي. 
إن قدرتهـــا عـــى توفـــر دفـــاع جـــوي 
منخفـــض التكلفـــة لا يمكـــن أن تحمـــي 
ـــل  ـــب، ب ـــا فحس ـــة ومعداته ـــا التحتي بنيته
ـــا  ـــدرًا جذابً ـــا مص ـــح أيضً ـــد تصب ـــا ق إنه
ـــدات  ـــه تهدي ـــي تواج ـــدول الت ـــر لل للتصدي

ــة. مماثلـ

التكلفـــة ضـــد الطائـــرات بـــدون طيـــار 
ــاع  ــة الدفـ ــة بأنظمـ ــة، مقارنـ الرخيصـ
ـــخ أو  ـــى الصواري ـــد ع ـــي تعتم ـــة الت الحالي
غيرهـــا مـــن التقنيـــات، والتـــي تكلـــف 
ـــدولارات  ـــن ال ـــرات الآلاف م ـــا ع كل منه
لـــكل ضربـــة. في ســـياق حيـــث يـــؤدي 
ــدون  ــرات بـ ــد للطائـ ــتخدام المتزايـ الاسـ
طيـــار إلى تحويـــل التـــوازن الاقتصـــادي 
ــذا  ــن لهـ ــاع، يمكـ ــوم والدفـ ــن الهجـ بـ
النظـــام أن يحـــول كيفيـــة اســـتجابة 

ــدات. ــذه التهديـ ــوش لهـ الجيـ
أصبحـــت كوريـــا الجنوبيـــة الآن أول 
ــتنشر  ــا سـ ــا بأنهـ ــرف علنًـ ــة تعـ دولـ
ــات  ــه بكميـ ــم إنتاجـ ــزر يتـ ــام ليـ نظـ
كبـــرة، وهـــو إنجـــاز بـــارز في الدفـــاع 
ـــط  ـــار. وتخط ـــدون طي ـــرات ب ـــد الطائ ض
ـــة  ـــا الجنوبي ـــوي في كوري ـــاع الج إدارة الدف
ــرور  ــع مـ ــام Block-II مـ ــر نظـ لتطويـ
ـــادر  ـــنين، وق ـــوة محس ـــدى وق ـــت بم الوق
عـــى اســـتهداف تهديـــدات أكـــر مثـــل 
ـــد  ـــتية، ويع ـــخ الباليس ـــرات والصواري الطائ
ـــة  ـــيا في أنظم ـــرا رئيس ـــح عن ـــأن يصب ب

الدفـــاع الجـــوي المســـتقبلية.

نظام الليزر Block-I.. اختراق تكنولوجي 
كوري جنوبي لمواجهة الطائرات بدون طيار
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ــد  ــة Rheinmetall لتوريـ تقدمـــت الدنمـــارك بطلـــب إلى شركـ
ــا  ــيتم دمجهـ ــي سـ ــراز Skyranger 30، والتـ ــن طـ ــا مـ 16 برجًـ
ـــلحة  ـــوات المس ـــي 8x8 للق ـــع رباع ـــة ذات دف ـــات تكتيكي في مركب
ـــات  ـــه بمئ ـــدر قيمت ـــذي تق ـــد، ال ـــذا العق ـــمل ه ـــة. ويش الدنماركي
الملايـــن مـــن اليـــورو، أيضًـــا طلبًـــا منفصـــاً للذخـــرة، تقـــدر 
قيمتـــه بعـــرات الملايـــن مـــن اليـــورو. ومـــن المقـــرر تســـليم 
ـــم  ـــع أن يت ـــن المتوق ـــي 2027 و2028، وم ـــن عام ـــة ب ـــذه الأنظم ه

تســـليم النمـــوذج الأولي بحلـــول نهايـــة عـــام 2026.
ـــة  ـــدى للغاي ـــر الم ـــوي قص ـــاع ج ـــام دف ـــو نظ Skyranger 30 ه
ـــرات  ـــل الطائ ـــة، مث ـــة الحديث ـــدات الجوي ـــة التهدي ـــم لمواجه مصم
ـــى  ـــق ع ـــي تحل ـــرى الت ـــرات الأخ ـــات والطائ ـــار والمروحي ـــدون طي ب
 Rheinmetall ـــطة ـــام بواس ـــر النظ ـــم تطوي ـــض. ت ـــاع منخف ارتف
Air Defence AG، ويتمثـــل جوهـــر النظـــام في برجـــه خفيـــف 
الـــوزن، والـــذي يـــزن بـــن 2.5 و3.4 طـــن حســـب التكويـــن. 
ــاحة  ــر في سـ ــة أكـ ــرج مرونـ ــة للـ ــاد المدمجـ ــن الأبعـ تضمـ
المعركـــة. يبلـــغ طـــول الـــرج 5.17 مـــر وعرضـــه 2.56 مـــر 
وارتفاعـــه 1.44 مـــر ويمكـــن تركيبـــه عـــى أنـــواع مختلفـــة 
ـــون  ـــم مك ـــطة طاق ـــغيله بواس ـــم تش ـــة. يت ـــات المدرع ـــن المركب م
ـــية  ـــلحة الرئيس ـــن الأس ـــون في كل م ـــراد، يتحكم ـــة أف ـــن ثلاث م

وأنظمـــة الكشـــف.
تـــم تجهيـــز Skyranger 30 بمدفـــع Oerlikon KCE عيـــار 30 
ـــن  ـــرب م ـــر بالق ـــوي تنفج ـــار ج ـــر انفج ـــتخدام ذخائ ـــم، باس مل
ـــدات  ـــد التهدي ـــة ض ـــن الفعالي ـــدر م ـــى ق ـــق أق ـــدف لتحقي اله
ـــا  ـــاق م ـــى إط ـــادر ع ـــع ق ـــرة. المدف ـــة والصغ ـــة السريع الجوي
ـــغ 200  ـــمي يبل ـــدل اس ـــة، بمع ـــة في الدقيق ـــل إلى 1200 طلق يص

ــر  ــا يوفـ ــدة، مـ ــة واحـ ــع طلقـ ــة في وضـ ــة في الدقيقـ طلقـ
مرونـــة تشـــغيلية كبـــرة. يبلـــغ مـــداه الفعـــال 3 كيلومـــرات 
ـــدى  ـــا م ـــى متنه ـــودة ع ـــخ الموج ـــر الصواري ـــا توف ـــع، بين للمدف
ـــد  ـــة ض ـــع التغطي ـــا يوس ـــرات، م ـــن 5 إلى 8 كيلوم ـــراوح م ي

ـــدًا. ـــر بع ـــداف الأك الأه
ـــتية  ـــة الباليس ـــن الحماي ـــرج م ـــتفيد ال ـــة، يس ـــث الحماي ـــن حي م
ـــن  ـــه م ـــي تحمي ـــتوى 2، والت ـــع STANAG 4569 المس ـــة م المتوافق
ـــة  ـــن ترقي ـــر. يمك ـــار الصغ ـــران ذات العي ـــف والن ـــظايا القذائ ش
ـــنة  ـــة محس ـــر مقاوم ـــا يوف ـــتوى 4، م ـــة إلى المس ـــذه الحماي ه

ـــة. ـــات المعادي في البيئ
ـــة،  ـــل والحماي ـــة والتنق ـــوة الناري ـــن الق ـــع Skyranger 30 ب يجم
مـــا يجعلـــه حـــاً حديثًـــا وقابـــاً للتكيـــف مـــع التهديـــدات 
ـــوش  ـــات الجي ـــي احتياج ـــه يلب ـــة. إن ـــدى للغاي ـــرة الم ـــة قص الجوي
ـــادرًا  ـــا ق ـــون أيضً ـــا يك ـــال، بين ـــع والفع ـــوي السري ـــاع الج للدف
ــه  ــل وحداتـ ــر بفضـ ــاع أكـ ــة دفـ ــاج في أنظمـ ــى الاندمـ عـ

وقدراتـــه عـــى الاتصـــال الشـــبكي.
يضـــاف هـــذا الطلـــب الدنمـــاركي إلى قائمـــة متزايـــدة مـــن 
الـــدول التـــي تختـــار Skyranger 30. كانـــت النمســـا أول دولـــة 
ـــف  ـــاء في حل ـــرى أعض ـــدرس دول أخ ـــدة، وت ـــى 36 وح ـــتحوذ ع تس
ـــل في شراء  ـــدأت بالفع ـــاد الأوروبي أو ب ـــي والاتح ـــال الأطل ش
هـــذا النظـــام. عـــاوة عـــى ذلـــك، في ديســـمبر 2023، كلفـــت 
 Lynx ـــة ـــر Skyranger 30 لمركب ـــة Rheinmetall بتطوي ـــر شرك المج
ـــا  ـــا طلبً ـــاني أيضً ـــش الألم ـــدم الجي ـــن ق ـــزرة، في ح KF41 المجن
لهـــذا النظـــام، ومـــن المتوقـــع تســـليم النمـــوذج الأولي بحلـــول 

ـــة. ـــلة التالي ـــن السلس ـــة م ـــام 2024 و18 مركب ـــة ع نهاي

Rheinmetall من Skyranger 30 تطلب 16 برجًا طراز
الدنمارك
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ـــبتمبر  ـــروسي في 27 س ـــش ال ـــن الجي أعل
ــة  ــة الناجحـ ــارب الحيـ ــن التجـ 2024، عـ
ـــدون  ـــرات ب ـــاد للطائ ـــام مض ـــدث نظ لأح
عـــروض  خـــال   ،»Rapira-2« طيـــار 
إطـــاق النـــار التـــي أجريـــت في ميـــدان 
التدريـــب كابوســـتين يـــار. يمثـــل هـــذا 
ـــدرات  ـــراً في ق ـــا كب ـــد تقدمً ـــام الجدي النظ
ـــد  ـــد التهدي ـــية ض ـــوي الروس ـــاع الج الدف
ـــار. ـــدون طي ـــة ب ـــات الجوي ـــد للمركب المتزاي
ـــة  ـــى مركب ـــت »Rapira-2« ع ـــم تثبي يت
المدرعـــة  »ســـبارتاك«   AMN-590951
متعـــددة الأغـــراض، وهـــي منصـــة تـــم 
لمجموعـــة   2021 عـــام  في  تطويرهـــا 
ســـرايت وتســـتخدمها بالفعـــل القـــوات 
المســـلحة الروســـية في مهـــام مختلفـــة. 
تســـمح القـــدرة المتزايـــدة عـــى الحركـــة 
ــر  ــة بالنـ ــذه المركبـ ــا هـ ــي توفرهـ التـ
السريـــع لنظـــام »Rapira-2« في بيئـــات 
متنوعـــة، وبالتـــالي تعزيـــز المرونـــة 

ــية. ــوات الروسـ ــغيلية للقـ التشـ
تـــم تجهيـــز Rapira-2 بمجمـــع راداري 
وكهروضـــوئي متطـــور، وهـــو قـــادر 
ـــداف  ـــد الأه ـــع وتحيي ـــاف وتتب ـــى اكتش ع
ـــدون  ـــرات ب ـــل الطائ ـــرة مث ـــة الصغ الجوي
ـــار  ـــدون طي ـــرات ب ـــة وطائ ـــار الانتحاري طي
ـــرب  ـــدرات الح ـــام ق ـــج النظ ـــا يدم FPV. ك
ـــويش  ـــن تش ـــه م ـــا يمكن ـــة، م الإلكتروني
اتصـــالات الطائـــرات بـــدون طيـــار قبـــل 
الاشـــتباك معهـــا بضربـــات مبـــاشرة إذا 

ـــر. ـــزم الأم ل
توفـــر أجهـــزة الـــرادار والمستشـــعرات 
بيانـــات   Rapira-2 في  الكهروضوئيـــة 
ـــة،  ـــة والبري ـــدات الجوي ـــن التهدي ـــة ع دقيق
مـــا يســـهل التعـــرف السريـــع واتخـــاذ 
القـــرارات الفعالـــة. بمجـــرد تحديـــد 

ـــم  ـــيقة. يت ـــار الرش ـــدون طي ـــرات ب الطائ
 ،4x4 ـــات ـــى منص ـــن ع ـــت كلا النظام تثبي
ـــة  ـــى الحرك ـــة ع ـــدرة عالي ـــن ق ـــا يضم م

ــع. ــار السريـ ــى الانتشـ ــدرة عـ وقـ
بنهجهـــا   »Rapira« عائلـــة  تتميـــز 
ــتخدم  ــث تسـ ــة، حيـ ــض التكلفـ منخفـ
ـــى  ـــاظ ع ـــع الحف ـــة م ـــركات اقتصادي مح
كفـــاءة تشـــغيلية عاليـــة. عـــى ســـبيل 
ـــع  ـــليح »Rapira-2« بمداف ـــم تس ـــال، ت المث
ــا  ــم، مـ ــار 7.62 ملـ ــة PKT عيـ رشاشـ
ــا وســـهل إعـــادة  يوفـــر حـــاً اقتصاديـً
التزويـــد لتحييـــد التهديـــدات الجويـــة 
 »Rapira-2« ــة ــز أنظمـ ــرة. تتمركـ الصغـ
ـــة  ـــول مماثل ـــة حل و«Rapira-3« في مواجه
ـــال،  ـــبيل المث ـــى س ـــرى. ع ـــا دول أخ طورته
 C-UAS VAMPIRE نظـــام  يســـتخدم 

في الولايـــات المتحـــدة 
 Hydra 70 صواريـــخ 
بالليـــزر،  الموجهـــة 
عـــى الرغـــم مـــن أن 
هـــذه الحلـــول أكـــر 
ـــام  ـــكل ع ـــة بش تكلف
ـــا  ـــبب تكنولوجي بس

ـــة. ـــه المتقدم التوجي

الهـــدف، يمكـــن للنظـــام الاختيـــار بـــن 
ـــار  ـــدون طي ـــرة ب ـــالات الطائ ـــل اتص تعطي
أو المـــي قدمًـــا في تدميرهـــا عـــى 

الفـــور.
في منتـــدى الجيـــش 2024، قدمـــت 
ــوع  ــو نـ ــا Rapira-3، وهـ ــيا أيضًـ روسـ
 S-8 مـــزود بصواريـــخ Rapira-2 مـــن
ـــرب.  ـــات الق ـــع صمام ـــم م ـــاس 80 م مق
يســـتخدم   ،Rapira-2 عكـــس  عـــى 

صواريـــخ   Rapira-3
ــة  ــة، مثاليـ ــر موجهـ غـ
للهجـــات المبـــاشرة ضـــد 

 Rapira-2 روسيا تختبر بنجاح نظام
المضاد للطائرات بدون طيار

 ،Rapira-3 قدمت روسيا
 Rapira-2 وهو نوع من

مزود بصواريخ S-8 مقاس 
80 مم مع صمامات القرب. 

ويستخدم صواريخ غير 
موجهة، مثالية للهجمات 

المباشرة ضد الطائرات بدون 
طيار الرشيقة. 
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ـــا  ـــل هدفً ـــت إسرائي ـــر 2024، كان ـــن أكتوب في الأول م
ـــرب  ـــا يق ـــت م ـــي أطلق ـــران، الت ـــن إي ـــل م ـــوم هائ لهج
ـــى  ـــاء ع ـــى القض ـــتي ردًا ع ـــاروخ باليس ـــن 200 ص م
ـــرس  ـــه والح ـــزب الل ـــاس وح ـــن ح ـــادة م ـــار الق كب
ـــد  ـــر أح ـــذي يعُت ـــوم، ال ـــذا الهج ـــراني. ه ـــوري الإي الث
ـــة،  ـــد دول ـــتية ض ـــة الباليس ـــات الصاروخي ـــر الضرب أك
اختـــر نظـــام الدفـــاع الجـــوي الإسرائيـــي. وعـــى 
ـــخ، إلا أن  ـــن الصواري ـــد م ـــراض العدي ـــن اع ـــم م الرغ
ـــل  ـــائل التواص ـــى وس ـــة ع ـــو المتداول ـــع الفيدي مقاط
ـــا  ـــل إلى الأرض، م ـــا يص ـــر بعضه ـــي تظُه الاجتماع
ــدرات  ــدود قـ ــة وحـ ــول فعاليـ ــاؤلات حـ ــر تسـ يثـ

ـــي. ـــوي الإسرائي ـــاع الج الدف
عمل نظام الدفاع الجوي الإسرائيلي

الدفـــاع الجـــوي الإسرائيـــي هـــو نظـــام متعـــدد 
الطبقـــات يعـــرض التهديـــدات الجويـــة المختلفـــة 
عـــى ارتفاعـــات ومـــدى مختلفـــن. يتكـــون هـــذا 

النظـــام بشـــكل أســـاسي مـــن ثلاثـــة عنـــاصر:
القبـــة الحديديـــة: تـــم نـــر هـــذا النظـــام منـــذ 
عـــام 2011، وهـــو مصمـــم لاعـــراض الصواريـــخ 
قصـــرة المـــدى وقذائـــف المدفعيـــة )تـــراوح بـــن 4 
ـــرادار  ـــة ال ـــة الحديدي ـــتخدم القب ـــراً(. وتس و70 كيلوم

ــة  ــالات إصابـ ــم احتـ ــدات وتقييـ ــد التهديـ لتحديـ
ـــد،  ـــود تهدي ـــد وج ـــكان. وإذا تأك ـــة بالس ـــق مأهول مناط
ـــر«  ـــراز »تام ـــن ط ـــراضي م ـــاروخ اع ـــاق ص ـــم إط يت
لتحييـــده. وتقـــدر تكلفـــة الاعـــراض الواحـــد بمـــا 

بـــن 40 ألـــف دولار و50 ألـــف دولار.
ـــاً  ـــر تقدم ـــام الأك ـــذا النظ ـــي ه ـــاع داود: يغط مق
مـــدى متوســـطاً إلى طويـــل المـــدى، ويعـــرض 
الصواريـــخ الباليســـتية قصـــرة المـــدى والصواريـــخ 
ـــد  ـــل تحيي ـــه المذه ـــن لمعترض ـــر. ويمك ـــار الكب ذات العي
الأهـــداف عـــى مســـافة تصـــل إلى 300 كيلومـــر. 
ـــرض  ـــل المع ـــة، لا يحم ـــة الحديدي ـــس القب ـــى عك وع
رأســـاً حربيـــاً متفجـــراً ولكنـــه يدمـــر هدفـــه مـــن 
ــة  ــن دقـ ــد مـ ــا يزيـ ــاشر، مـ ــر المبـ ــال التأثـ خـ
الاعـــراض. ومـــع ذلـــك، فـــإن تكلفـــة الاعـــراض 
ـــاروخ. ـــكل ص ـــون دولار ل ـــوالي ملي ـــر، ح ـــى بكث أع

ـــة  ـــذه الأنظم ـــم ه ـــم تصمي ـــهم 3: ت ـــهم 2 والس الس
ــطة إلى  ــتية متوسـ ــخ الباليسـ ــراض الصواريـ لاعـ
ـــل إلى  ـــي تص ـــك الت ـــك تل ـــا في ذل ـــدى، بم ـــة الم طويل
ـــه  ـــى وج ـــهم 3، ع ـــي. الس ـــوي الخارج ـــاف الج الغ
الخصـــوص، يمكنـــه اعـــراض الصواريـــخ خـــارج 
الغـــاف الجـــوي لـــأرض، وتحييـــد التهديـــدات 

كيف صمد
الدفاع الجوي الإسرائيلي أمام موجة 
من الصواريخ الباليستية؟

الدفاع الجوي 
الإسرائيلي هو نظام 

متعدد الطبقات 
يعترض التهديدات 

الجوية المختلفة 
على ارتفاعات ومدى 
مختلفين. يتكون هذا 

النظام بشكل أساسي 
من ثلاثة عناصر
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ـــن  ـــامل. يمك ـــار الش ـــلحة الدم ـــزة بأس ـــة المجه المحتمل
ــتخدام  ــاروخ باسـ ــراض صـ ــة اعـ ــل تكلفـ أن تصـ
ــكل  ــون دولار لـ ــهم 3 إلى 3.5 مليـ ــهم 2 أو السـ السـ

صـــاروخ.
تـــم تصميـــم كل طبقـــة مـــن النظـــام لمعالجـــة 
ــاع  ــر دفـ ــدات، وتوفـ ــن التهديـ ــددة مـ ــواع محـ أنـ
ـــادة  ـــز القي ـــورة ومراك ـــرادارات المتط ـــل ال ـــق. تعم متعم
ـــة  ـــان التغطي ـــود لض ـــيق الجه ـــى تنس ـــم ع والتحك

القصـــوى.
تحليل الفعالية أثناء الهجوم الإيراني

ـــر،  ـــن أكتوب ـــع في الأول م ـــذي وق ـــوم ال ـــال الهج خ
نجحـــت إسرائيـــل في اعـــراض جـــزء كبـــر مـــن 
الصواريـــخ الإيرانيـــة باســـتخدام نظامهـــا الدفاعـــي 
ــع  ــر مقاطـ ــك، تظهـ ــع ذلـ ــات. ومـ ــدد الطبقـ متعـ
الفيديـــو المتداولـــة صواريـــخ تـــرب الأرض، مـــا 

يثـــر العديـــد مـــن الأســـئلة:
ـــن  ـــرب م ـــا يق ـــران م ـــت إي ـــام: أطلق ـــبع النظ تش
ـــع  ـــدى بض ـــى م ـــدة ع ـــة واح ـــاروخ في موج 200 ص
ســـاعات، في محاولـــة محتملـــة لإربـــاك دفاعـــات 
ـــاك  ـــدم، هن ـــام متق ـــود نظ ـــع وج ـــى م ـــل. وحت إسرائي
حـــد لعـــدد التهديـــدات التـــي يمكـــن معالجتهـــا في 

ـــد. ـــت واح وق
ــران  ــتخدمت إيـ ــا اسـ ــورة: ربمـ ــدات المتطـ التهديـ
ــادرة  ــوت، القـ ــن الصـ ــح الأسرع مـ ــخ فاتـ صواريـ
ــل إلى 13- ــات تصـ ــفر بسرعـ ــاورة والسـ ــى المنـ عـ
ــة  ــراً لأنظمـ ــا كبـ ــل تحديـً ــي تمثـ ــاخ، والتـ 15 مـ
ـــخ  ـــذه الصواري ـــم ه ـــم تصمي ـــة. ت ـــراض الحالي الاع
ـــن أن  ـــا. في ح ـــافها واعتراضه ـــب اكتش ـــث يصع بحي
ـــذه  ـــل ه ـــة مث ـــو مواجه ـــاروخ أرو 3 ه ـــن ص ـــدف م اله
ـــوت  ـــن الص ـــا الأسرع م ـــإن التكنولوجي ـــدات، ف التهدي

تعقـــد جهـــود الكشـــف المبكـــر والاعـــراض.

اســـراتيجية الاشـــتباك: تعطـــي أنظمـــة الدفـــاع 
الإسرائيليـــة الأولويـــة للتهديـــدات بنـــاءً عـــى 
ـــر  ـــة غ ـــخ في منطق ـــراض الصواري ـــارها. إن اع مس
ـــن  ـــن الممك ـــن م ـــن، ولك ـــر ممك ـــكان أم ـــة بالس مأهول
تركهـــا دون اعـــراض للحفـــاظ عـــى أنظمـــة اعـــراض 
مكلفـــة لمواجهـــة تهديـــدات أكـــر خطـــورة. وقـــد 
ـــة  ـــخ معين ـــراض صواري ـــدم اع ـــغلون ع ـــار المش يخت
للحفـــاظ عـــى المـــوارد، خاصـــة إذا كانـــت لا تهـــدد 
ـــاشر.  ـــكل مب ـــة بش ـــة الحيوي ـــة التحتي الأرواح أو البني
ـــخ  ـــقوط صواري ـــن س ـــر ع ـــإن التقاري ـــك، ف ـــع ذل وم
ـــر إلى  ـــد تش ـــم ق ـــكرية في نيفاتي ـــدة عس ـــى قاع ع
ـــك.  التكلفـــة واللوجســـتيات: إن اعـــراض كل  خـــاف ذل
ـــياق  ـــرة. وفي س ـــة كب ـــة مالي ـــل تكلف ـــاروخ يحم ص
ـــة  ـــرار الموازن ـــاع الق ـــى صن ـــب ع ـــم، يج ـــوم ضخ هج
ـــة  ـــة إلى حماي ـــة والحاج ـــوارد المتاح ـــتخدام الم ـــن اس ب
ــخ  ــود صواريـ ــية. إن وجـ ــر حساسـ ــق الأكـ المناطـ
ــر  ــة لا يشـ ــت إلى الأراضي الإسرائيليـ ــة وصلـ إيرانيـ
بالـــرورة إلى فشـــل نظـــام الدفـــاع. قـــد يعكـــس 
ـــل إلا  ـــه التعام ـــذي لا يمكن ـــام، ال ـــة للنظ ـــود المادي القي
ـــد  ـــت واح ـــخ في وق ـــن الصواري ـــن م ـــدد مع ـــع ع م
بســـبب أوقـــات رد الفعـــل وأجهـــزة الاعـــراض المتاحـــة.

ســـلط الهجـــوم الإيـــراني في الأول مـــن أكتوبـــر 
ـــام  ـــا نظ ـــي يواجهه ـــات الت ـــى التحدي ـــوء ع 2024 الض
ـــال  ـــه فع ـــن أن ـــي. وفي ح ـــوي الإسرائي ـــاع الج الدف
إلى حـــد كبـــر في اعـــراض غالبيـــة الصواريـــخ، إلا 
ـــر  ـــاء. إن التأث ـــد الأخط ـــا ض ـــس محصنً ـــام لي أن النظ
ـــخ،  ـــن الصواري ـــر م ـــدد الكب ـــن الع ـــم ع ـــبع الناج المش
ــتية  ــود اللوجسـ ــدة، والقيـ ــات جديـ ــال تقنيـ وإدخـ
والماليـــة، كلهـــا عوامـــل يمكـــن أن تســـمح لبعـــض 
التهديـــدات بالمـــرور عـــر شـــبكة الدفـــاع الجـــوي 

الإسرائيـــي.

خلال الهجوم الذي 
وقع في الأول من 

أكتوبر، نجحت إسرائيل 
في اعتراض جزء كبير 

من الصواريخ الإيرانية 
باستخدام نظامها 

الدفاعي متعدد 
الطبقات.

صواريخ الأرو للدفاع الصاروخي
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تاريخ صناعة طائرات التدريب المتقدم من 1948 - 2023

روسيا

التشيك

يوغوسلافيا

رومانيا

بولندا

أمريكا

كندا

 المملكة 
المتحدة

تركيا

كوريا 
الجنوبية

تايوان

الصين

إيران

مصر

سويسرا

فرنسا

ألمانيا

الأرجنتين

اليابان

الهند

السويد

Fiat G.80إيطاليا

1951

F-9 
(Cougar)

1951
T-37
1954

 TT 
(Pinto)
1956

T-38 
(Talon)
1959

MB-326

1957

T-33 
(Shooting Star)

1948

MB-339 

1976

S-211

1981

M-346

2004

Hawk 128

2005

 T-50 

2002

Hürjet 

2023

M-345

2016

T-7A
 (Red Hawk )

2023

Yak/AEM 130
1993

IAR-99
1985

I-22 
(Iryda)
1985

CT-114 
(Tutor)
1960

Helwan-200 
1960

1954

 BAC Jet 
(Provost )

1955

Folland 
Gnat

K-8
1990

L-15
2006

L-15B
2017

FTC-2000G
2020

T-5
 (Brave Eagle)

2021

Yasin

2023

PC-21
2002

Fouga 
CM.170 

(Magister)
1952

Fokker S.14 
(Machtrainer)

1951

MS.760 
(Paris)

1954

Fouga 
CM.175 
(Zéphyr)
1956

HJT-16 
(Kiran)

1964

Saab
 105

1964

Alpha Jet

1974

IA-63 
(Pampa III)

2016

IA-63 
(Pampa)

1984

Mitsubishi 
T-2

1971

Kawasaki 
T-4

1985

HJT-36 
(Sitara)

2003

L-29 
(Delfín)

1959

 TS-11 
(Iskra)
1960

Soko G-2 
(Galeb)

1961

L-39 
(Albatros)

1968

Soko G-4 
(Super Galeb)

1983

 L-59 
(Super Albatros)

1986
Yak-130

1996

L-159 
(Alca)
1997
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